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|- LES PROJETS EN CHIFFRES

Les 130 projets relevant di disciplineSMI sélectionnéslepuis 2010 dans le cadre des trois Programmes
doél nvest i s s enmegréstdans Erande\2@dat iobtenu un financemede 1 9001 M G (fin 2021) se
répartissantle la maniére suivante

1 326% (Equipex 13,26, ESR-Equipex +4,7%, LabEx 14,9%) dans85projets«Ce nt r es d¥exc e
du PIAL,

1 0,1% dans urprojet «NanoBiotechnologies> du PIAY,

1 60,3% (IRT 39,6 %, ITE 20,2%, Carnot 0,4%) dansl8 projets «Valorisation» (cinqIRT, 12ITE, un
Carnot) du PIAY,

1 0,3% danseufprojetsPPR« Make Our Planet Great Agaim(MOPGA) du PIA3

1 6,®bdans 17rojets «Ecoles Universitaires de RecherchéEUR) du PIA3

La distribution des projets dans<sdifférents/oletsest présentée dansTableau .

Nature du programme Contri buti on
Vague
Action 1 2 3 Total I_D(_)t_ation Nombre Dotation
initiale*
Centres doéExcell ence
EQUIPEX 19 17 1 37 250, 1 *Mu 37, 7% 33,3%
ESREQUIPEX 12 - - 12 88,8M U 22,60 17,3%
LABEX 15 21 - 36 282,AM U 21,006 19,0%
SantéBiotechnologie SMI
Nanobiotech 1 - - 1 2,0 M( 12,5% 11,76
Valorisation SMI
IRT 5 0 - 5 753,0M U 62,5% 67,20
ITE 2 10 - 12 383,6M U 100% 100%
CARNOT - 1 - 1 8, 0 MU 4,5% 6,2%
Environnement SMI
PPR-MoOPGA 3 4 2 9 4,9 M 20,%% 20,04
Enseignement & Recherche SMI
EUR 9 8 - 17 127,3M U 32,1% 27,00
TOTAL 66 61 3 130 19001M 28,7% 31,7%

Tableau |: Donnéesumuléesiesprojets relevant de la thématique SMI

Lesdotatiorsmoyenned e s ®qui pement s d o6 eSM(@MMede t,&R00e)aihsia di s
gue celle des | abrgr8at oMdr,e sd ed)ddet €% un pduibférie e alfkdotatiors
moyennscalculéessu | 6 e n s Eqoijek et LaltE® (sespectivement 7,68 et 8,69M ().

Les dotationsnoyennedes projets de valorisatiamt étésupérieures a celled e s ¢ e n ellenees d 6 €
avec29,5M (1(3,3-88,4) pour lesITE et 150,6M 1(91,3220,9 pour lesIRT .
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Aprés en moyennklansderecherchedesCe nt r e s ddhtguasicerisdémendear eotation initiale
et leurs dépenses ont égjoritairement consacréé | 6 ac hat pdudl@gEquipep @ mgatruement
de personnel pour lésasbEx (0,3% de reliquat pour lesquipex).

100% dedRT, 54%desITE et47% desEquipex restenten activitéau 31/12/2021. En ce qui concerne

lesLabEx,qudi | s soient int®gr ®s &dex |-SIdE cuEURpiuIN®e B®m @fcit air e

prolongatioret restent opérationned®131/12/202L( © | 6 e x ¢ e @rrésde projas,&oir daeagraphe )/

Il - REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Les projets des€n t r acellerdefERuipex et LabEXx) sont répartis dans Iégions au sein desquelles
lle-de-France et AuvergnB®héneAlpes occupentpar leur nombrgles deux premiéeres placedss autres régions

se partagant les deux typesder ogr a mme ~  légiaepBouegpgherancheG@bmt§ CentreVal de
Loire et RovenceAlpesC! t e dpéégenmtaidans une seule des actioflSg. 1, anneaux internesPar
compar&son,il est utile de notequel 6 e mpl oi sci ent i fdefanecavecst P des effecifa t r ®

en équivalent temps pleaonsacré a la rechergtsecteur public, secteur privé et personnels de soutien confondus
(voir cartede Francd-ig. 2, effectif généraR&D de chaque région et englobant toutes les thématiques).

Trois autres territoiresAuvergneRhéneAlpes, Occitanie etProvenceAlpesC?! t e  ddsgemblent
328 de | 6e mpl dadissimuiioerégiorialedesdinamcement${g. 1, anneaux externes) &st bonne
adéquationaveclke®p ar t i ti on des Centr es doaflepaudds tlomtiooEguipaxv e c
de Bourgognd-rancheContéetLabExd 6 A u v ®RhogeAlpes et Normandie

Equipex LabEx
Hauts-de-France Centre-Vial-de-Loire
Occitanie Bourgogne-Franche-Comté \ /

Nouvelle-Aguitaine

Hauts-de-Fran, ‘l ‘
_France -France
Grand- “ Normandie ‘
. Occitanie ..

GrandEst‘

Norman

~ vergne-
6ne—%.fpes
Nouvelle-Aquitaini

Figure 1. Répartition du nombre (anneau interne) et des dotations (anneau externe)

Provence-Alpes-Co te—g‘;Azuh

uvergne-
Rhone-Alpes

06 %

72% /,
* Corse regroupée avec PACA.

Figure2: Pourcentage de chercheurs par région teesteurs confondus

1 http://www.enseignementsuprecherche.gouv.fr/cid133529#&tat-de-l-emploiscientifigueen-france-edition-2018.html
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http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/cid133529/l-etat-de-l-emploi-scientifique-en-france-edition-2018.html

En tracant les graphes dpggrammes cumué(Equipex + LabEXx), il apparait sans surprise que les
régiorsles mieux dottes ant en no mbr e legragondle-defrmgce et Auvesgo®hdneAlpes
et qubéen compar ai s olmrégiorAevergneRhéneAldpast apparaisousi®gésaentgeandis
gue les régionBe-de-France et Normandie le sont un peu [fkig. 3) :

Equipex + LabEx

Centre-Val-de-Loire
Provence-Alpes-Cote-d-Azur \

Houts-de-France l
Normandie, ‘

QOccitanie .
Grand-£st ‘
10%
9%

Nouvelle-Aquitaine Lvergne-

Bourgogne-Franche-Comté

-de-France

Rhone-Alpes

Figure 3: Répartition du nombre (anneau interne) et des dotations (anneau externe)

des projets SMI du programme Centres dp

Ces derniéres années, dieggvolutions sont venues impacter ces doenée( c | Eguipexeetsde d 6
LabEXx, incorporations dd.abEx dans des Idex, et récente reconnaissance de nouveaux progr&fRies
Equipex +, ce qui aboutit a un troisieme graphenstantané général d nombre @ programmes Centres
d 6 e x c eopéragonnelsy la date duB1 décembre 202(Fig. 4). Les deux régions auparavant majoritaires
restent tr s largement privil ®ginGmebse,de chezcheyra du domaiees t

dans ces régions.
Equipex (+ ESR) + LabEx

Hauts-de-France Centre-Val-de-Loire
Bourgogne-Franche-Comté \ /

\

Provence-Alpes-Cite-d-Azur “ _de-France
Norman df'..
Nouvelle-Aquitaine ‘

. 11%.
Grand-£s
05 Auvergne-

Occitanie Rhdne-Alpes
Figure 4: Répartitionactuelledu nombre (anneau interndg projets SMI du programme
Centres dobéexcellence.

Les projets des actioSUR et PPR-MOPGA du PIA3 sont répartis sur un nombre de régions guasi
identique avec une implication af f ntdFlg®e Audneveadest r e
dotations desEUR, certaines régions apparaissent plus dotges la moyenne (Auvergn®hbdneAlpes et
BourgogneFranceComté).Le démarrage des projets a été fortement perturbé par la crise de la-CO\UHdme
side nombreuses®u ni ons par vVvisioconf®rence ont permis doi
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EUR MOPGA

= Auvergne-Rhone-Alpes
= Grand-Est = Grand-Est

Nouvelle-Aquitaine m Occitanie

= |le-de-France lle-de-France

= Occitanie S
= Nouvelle-Aquitaine

Pays de la Loire

= Bourgogne-Franche- 22%18%
Comté

= Normandie

Figure 5: Répartition du nombre (anneau interne) et des dotations (anneau externe)
des projets des programmes/R et PPR-MOPGA

A noter que le seul projete Nanobitechnologierattaché & la discipline SMI est popér la région
NouvelleAqui t ai ne et concerne | 06i mageri e.

Programmes de valorisation

Les projets de valorisatiofting IRT et 12ITE) sont répartis danseuf régionsdont deux(Auvergne
RhoéneAlpes et llede-France)entralisentuit des 17projets(Fig. 6, anneaux internes). La distribution régionale
des financementd-=ig. 6, anneaux externes), qui fait ®tat do®ca
est un indicateur de Iddpaomfconsidé®e. et du spectre dbéint

IRT ITE

= Auvergne-Rhone-Alpes = |le-de-France

= Grand-Est = Auvergne-Rhone-Alpes

Hauts-de-France
Hauts-de-France
m Bretagne

Occitanie
X » Centre-Val de Loire

m Pays de la Loire Nouvelle-Aquitaine

Figure 6: Répartition du nombre (anneau internef)des dotations (anneau externe)
des projets du programme Valorisation

Si la distribution régionale cumulésitiale desprojetsrelevant de la tematique SMI, présentée €ig.
7A refleteglobalementa prééminence des régionso n ¢ e nt r asoiéntifiqué @ain pdrtdig. 2), la région
lle-de-France, ave@3 projets et la régioluvergneRhéneAlpes avec28 projetssur les130 émargeant a la
thématique SMI, se planten téte dans le succes aux actions Pl2e taux de succes régional calculé pour
| 6ensembl e des act irespaciverReri?B, Pki20,6% ¢ th ®marp p @uter@gjonhal | 6 e f
indiquésur la carte de Igig. 2 conduit aux valeureprésentéesur laFig. 7B qui pewert étre considégscomme
un indicateur de succes régionallvapparaitsurla Figure 7B que certaines régions sont plutbt bieprésentées
au regard de leurs effectifs (NouvehguitaineetGrande st ) t a n d i ls sommoims(Riodemaelipese s
Cite dO6Azur et Bretagne).
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Figure 7 : A- Nombre @ projets dela thématique SMpar région;
B- Pondérationdu rombrede projetsSMI enfonction dupourcentagel e effécbfglobal deschercheurs

Les évolutions venues impacter ces dosnée( ¢ | EquipexetsdelLab&x, incorporations déabEx
dans des Idex, et récente reconraise de nouveaux programmESR-Equipex +), permetd 6 about i r
deuxiemegraphd u nombr e de pr ogr amnesopdatianiels &la datt 8kedéaerabrel e n ¢
2021(Fig. 8A et8B). Les deux régions auparavant majorita@pparaissent maintenant moneprésentéestil
est assez aisé de constater baisse des appuis pour la région Halgd-rance
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Figure 8 : A- Nombre deprojets de la thématique SMI par régitinstantané)
B- Pondération du nombre de projets SMI en fonction du pourcemtagge | 6 e f f e chericifeursgy | o b a |
(instantané)

II'l- COMPOSITION DES PORTAGES

Alorsquel 6 ef f ect i f erdFeacetoutes discipliees cosfonduesompte39,3% de femmes
(31% parmi les DR, 41% parmi les CR, 26% parmi les PR et 45% parmi les, M#@Fontributiondansle
portage deprojetsd e | a di sci pl i19,6% (I&kreprogréssiom en comparaisdesd 6,6% de la
derniére synthése thématique 2019. Leur présences 6 e s t renforc®e depuis | e
changements de RSTsd manifestaensilement dans legcentesictionsMOPGA etEUR (Fig. 9). Ces actions
contribuent parallélement au rajeunissemezd dorteurs de projets qui de-58 ansen moyenndEquipex et
LabEXx), évolue vers 5{EUR) et39ans MOPGA).
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Figure 9 : Répartition pargenre des porteurs (RST) des actions SMI.

Le nombre de partenaires pour les différentes actions et leur répartitiormaseemblg dans leTableau
Il. Le terme «partenaires utilisé dans ce tableau correspond aux entités |égales gestionnaires ges dqui
recherche participant au projet et listées dans la comventi si gn ®e Banele cas desd Ndhtres
doExcel |l ence,constaéade deonenombre t(1Q54) depuis le bilan effectué en 281@fléte

| 6®volution du p®rim tre des actions et donc |l eur |dy]
pour lesIRT etITE (moyennes dd5,8 et32) avec une participation industrielle majoritaiB®83%) inhérente
a la structuration degqets Cette valeuest plus faible pour leEquipex, LabEx et ESR-Equipex + (moyennes
de 2,7 a7,9) avec une participation industrielleodérée(10-11% pour Equipex et LabEx, 3% pour leESR-
Equipex +). Le périmétrepartenariadesEquipex, resserr@ ut our dé®qui pementments p®cilfi
inférieur a celui dekabEXx.
les@ntres dbéexcellence associent |l es universit®s| et
Cl RAD, | FPEN, ONERA, etcé par i mpatimintuatielepar drgetariaoti ssant e
de 0,1a40,8
EQuUIPEX LABEX ESR IRT = EUR MoOPGA CARNOT NANO
Nombres de
projets 37 36 12 5 12 17 9 1 1
Partenaires 221 293 32 160 205 76 15 2 7
publics 195 260 30 22 84 71 15 1 7
privés 23 31 1 134 121 4 - 1 -
autres 3 2 1 4 - 1 - - -
Pa”g?j}gf par 6,1 79 27 32 158 45 17 2 7
Entreprise par 0,6 0,8 01 268 93 0,2 0 1 0
projet
Tableau Il : Nombre departenairespublics (Universités, EPST, Grandes Esple EP1 Cé) e ETlpri v®p (

P ME, T Rdentifiésau sein desctions PIAde la disciplineSMI.

Chaque partenaire apneaierdadansna@aactiorant de foi s qubd

Un tiers environ deEquipex arecours a une entreprise essentiellement dans le cadre de la mise au point
ddune machine, tandi s qesleabEfitapmel menrpartenariat ingustaddans lesn v i r
LabEX, la participation industrielleoncerne principalemerdaddona i nes de | 6®l ectroni que
centraux de la discipline SMI.

Le quart desEquipex est associé aune seule unité de rechercké correspond | applicatl
compétencedans un domaine de point@i€roscopie, nanoélectronique, propulsion, solaire, spectromems)
l equel l e porteur b®n®f ireconmaisdadce imternatorgiesliakionateires saeimi g u e
généraldes unités mixtes de rechereghen t r e | e C N R 8t sauvent | 66ulhn cduddennsxie prajet.

La variation importante du nombde structures de recherdie35 pour lesEquipex, 1-26 pour led abEX,
1-7 pour lesESR-Equipex + Fig. 10 composant lesecnt r e s d Geataaxdiffdreats facteurs qont
précédéleur structuration
flapr ®s ence déun objectif bien d®f i ni -disdplimire c ons
(métrologie physique des ondgpropulsion, rhéologie)
flerassembl ement doé®qui pes g®ographiguement procheé
synergieet d 6 i (chime), f ace

2 https://anr fr/fr/investissementsdavenir/suiviet-evaluation/, Synthése thématique de mai 2017
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https://anr.fr/fr/investissements-davenir/suivi-et-evaluation/

1 le regroupement de laboratoires partageant une philosophie commune dans des applications différenteg
(«Nano» par exenple).

12 —+
ESR
10 - 1 ; W Labex

m Equipex

Nombre de projets
o

B e |

79 13:13°35:17:19:21 23:25.27°29:31:33:35

|

Nombre de partenaires publics

Figure 10: Nombrede structures de rechercléenargeant aux actions des projets SMI du programme Centres
ddexcell ence.

LesIRT sont des persomes morales qui prennent en geétda forme deFondations de Coopération
Scientifique. En pratiqueertains fondateurs sont des GIE ou des associations qui regroupent plusieurs industriels
ou des groupeents de PME dans ce cas, selle GI E ou | 6 as s oc.lag patenaires st C
occasionnels qui collaborent avec I8 sur un projet ponoel, sans engagement pluriannuat sont pas
comptabilisés

LesITE sont des personnes morales qui prennent majoritairement la forme de sociétés privées (SAS). Les
actionnaires ded E sont trés divers, des salariés en&mes aux grands groupeapassant par les académiques

on

(grands organi smes de r echer deb BME euETIli Leseprircipaux@&esteurs @ec ol e s

la transition énergétique sont tous présents dan¥kes

L6 h®t ®r o ¢ U setor® ks alemmps disciplinairedes sites, etl e s types doal li
®t abli ssements dbéenseignement et de recherche fait
desEUR estguidée par les jalons que chadtldRs 6 e st donn®s par rapport ~ ses$

2023). Les années 2019 et 2GA0aimt diétred e s ann ®e s d-erreur,ceidda gedectionhémert oar i
| e s quel Ipauttrepds griinént dfaire des analysesu égard aal crisede la COVID19.

IV - LES THEMATIQUES
IV .1 Répartitions des projetspar disciplines

Moins de 60% de la recherche effectuée au seikqeipex peut étre qualifiée de fondamentatequiest
en accord avela prédominance technique des objeddifichés Cettevaleur atteint 90% dans lésabEXx ce qui
reflétela persistance de la recherche fondamentale dans les laboratoires, indispensable a la poursuite croissante ¢
ses applications.

Chaque Centre doExcel | enc ¢ praprea comespondanbarsa rfatnre eha ses e t
besoins spécifiqued.a catégorisation deggsrojetsrestetoutefoismalaiséedu fait de la pluridisciplinaritée la
plupartdes projets SMILa Physique est majoritaire au sein &egiipex tandis que leMatériaux dominent dans
les LabEx (cf. Tableaux en annexe)es troisdisciplines Physique Matériaux et Chimie, qui regroupent
| 6 ensembl aandunsélgngeatsaptines et thématiques scientifiquamcernat a la foisrecherche
fondamentaleet recherche appliquéavaient été identifiées dans synthése thématique initiale publiée en
Octobre 2014 Cette répartition conservélansl 6 ® v a P01 %desl abBEx (Chemistry & Interfaces, Materials
& Interfaces, Materials & NanotechnologieBhysics & Interffacégs a ®v ol u® dan €nelgydo&v al u
Interfaces, Materials & Interfaces, Physics & Interfacesur prendre en compte la diminuto6d n t i er s
nombre dd.abEx analysés

8 https://anr.fr/fr/investissementsdavenir/suiviet-evaluation/, Synthése thématique initiale
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Cettedistributionreste toutefoisestrictivep ar | e fait que, face ° |l a diffi

Ce nt rxeelledcé, Ehaque actianétéaffectéea une disciplingrincipaleL 6 af f ect ati on ment i
tableaux des annexes correspond a la disciplidea f f epdncigale(Cluimie Matériauxou Physiqué et ne
prend pas en compte les thématiques transverses coaneeemplé 6 E n,darM@tiolegieou lesNanosciences
Léoaffectati on duelguesd30apmaines dedecheshedtearsharea») concernést
identifiés par leWeb Of Scienc€l6 domaines identifiés en SMéstun moyen doéaffiner | a
| 6 a n.&Cettg speEration a étéffectué pour recenser la production frangaise annup#e thématiquecf.
paragraphe VI)
La thémaique SMI esteprésentée dans cili§T dont les financements ont été agrégés damalideau
I, parmi lesgels il convient de distinguer troégas de figurdvoir égalementTableau en annexg):
1 Nanoelec(Grenoble), qui se consacre a la microélectronique et ses applications,
9 un groupe constitué diules Verne(Nantes) M2P (Metz) et Saint Exupéry( Toul ouse) dont

S MI porte sur |l es proc®d®s de pr odusdtméaabiquesuy de mi s

1 Railenium dont les projets de la thématique SMI tendent a se réduire seépgalise sur le controle
physique dans la filiere ferroviaire.

A noter que @RT SystemX qui nbest pas class® dans suradest h®m
projets de simulation.

LesITE(IEED) , i nitial ement au nombre de 13 s®l,etcti on
maintenant septencore actésonst i t uent | a principale action du PI
desactions de valorisation du PIA, ils sont positionnés sur des degrés de maturité technologique intermédiaires en
termes de R&D (partant esepogsiBom®r ajl ugduwdda TRt 8deides Ip
et ne traitent pasu peuarecherche fondamentale a trés bas TRL.

IV .2 Interdisciplinarité des projets

Environ la moitié deprojets relevantde€e nt r es dbéexcel | e n cce qustémoigne pl ur
desapplications vari ®s des concept s, LesBéEquipexinidaux m®t h
(maintenant au nombre de 17 depunits a xa®sc |vietrismsit, 6daen all
pour une large part, en appaiix 3 LabEx de la thématiquémaintenant au nombre de 34)ulrs objectifs
affichés vont de l@onception/création/utilisatioth 6 ® q ui p e me nt (pau) unesappioatiord dornpéee (as )
création deplateformesexpérimentales centralisées.

Quelgqus pairesEquipex/LabEx associent une thématique scientifique a la plateforme des équipements
correspondanfspar exemplel a n s |l es d o mai n e ELORPentTdc 6a®k AMADeau® pourq u e
| 6 ®| ecorgamiqug¢ g ue e ISic@RtearecHoLSTiCH), dela métrologie REFIMEVE+ et Oscillator
IMP avecFIRST-TF), le nombre de cespaires associéesdimnuant depuis la clture de la moitié deguipex.

Ces associationsrefletenf ddune Ipaartbonne orugneeni ¢ A®imanh i gqdubesa do 4
«multidisciplinarisatiore correspondant " | 6®1 ar gi s Ges megroupemahts s o
cul minent avec une structuration en r®seau cemme
conducteurs ou les batteries.

Contrairementiux domaines SHS, STUE et Ageo, lastratégie des 1EUR en SMI(Tableau IIl) a
été dans la plupart des casadeiservet aditononie des LabEX existantsll existeainsiune volonté de maintenir
séparés les champs de la forimatet de larecherche r ef | et possi bl e orgaeismes demp | i @
|l eur identit® historiquement disjointe des missions
parexemple,neserasite qubdéen mdese saih ietnic g s egdgent darisoigpdles (Bordeaux,e d ®
Nantes/AngersStEt i enne) |, et l es nanosciences se donshtiengue
différentesEUR) dans quatrgbles (Bordeaux, Strasbourfoulouse, Troyes

Nom de INTITULE ET MOTS-CLES Programmes EUR | i enq

GRADUATE SCHOOL IN CHEMISTRY, BIOLOGY AND HEALTH Arcane(LabEx) - GRAL (LabEx) -
Chemistry, Biology, Health, Medtech, Bioinorganic chemistn CAMI (LabEx) - Equip@meso (Equipex
Structural biology, Cell Biology, Neurodegenerative and chrc - FRISBI (INBS)- ProFI (INBS)- France
diseases, Bi@nergy, Biomolecules Life Imaging (INBS)

CBH-EUR-GS

CHEMISTRY OFCOMPLEX SYSTEMSINTERNATIONAL GRADUATE
ScHooL
-l i L L
CSCIGS Chemistry, Complex systems, Supramolec@alforganisation, CSC (Labi)

Dynamics
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ENERGY FORCLIMATE INTERDISCIPLINARY INSTITUTE IPSL-CGS (EUR)- CLAND (Institut

E4C . . "
Center for energy and climate, Energetic transition Convergences)

ACTION (LabEx) - Robotex (Equipex)
OscillatorIMP (Equipex)- REFIMEVE+
(Equipex)- Talent Campus (Idefd CMI-
FIGURE (Idefi)- Grand Est (SATT)

INNOVATION THROUGH PHYSICS AND ENGINEERING
EIPHI EngineeringJnnovation, Physical sciences, Higéchnologies,
Interdisciplinarity

INSTITUTE OF ACOUSTICSGRADUATE SCHOOL
IA-GS . . /
Acoustics, Wave physics

INTERACTIONS AND TRANSFERS AT FLUIDS ANDSOLIDS INTERFACES
INTREE Interface,Surface Transfer, @upling, Fluid, Solid, Texture, INTERACTIFS (LabEy
Structure, Functioalisation

ADVANCED GRADUATE PROGRAM IN LIGHT SCIENCES AND BRAIN (LabEx)- AMAD eus(LabEx) -
LIGHT S&T TECHNOLOGIES LAPHIA (LabEx) - PETAL+ (Equipex)-
Lasers, Extreméight, Optical materials, Neurophotonics, ELORPrintTec (Equipex) MIGA
Advanced microscopy, Natuptics (Equipex)- France Bioimaging (INBS)
LUMIERE MOLECULESMATIERE THELEME (NCU)- Cursus IDE@L

LumoMat-E Electronics, Light, Molecular materials, Organic electronics, (NCU) - NEPTUNE (NCU)- OUEST
Photonics, Information storage, Nanostructured systems  VALORISATION (SATT)

NANOSCALE SCIENCE AND ENGINEERING

Nanophysics, Nanochemistry, Condensed matter physics, NEXT (LabB) - SaintExupeéry (IRT)-

NanoX Quantum chemistry, Optics, Atomic and cluster physics, MIMETIS (Equipex)- Toulouse Tech
. ) Transfer (SATT)

Experimentation, Theory, Nanotechnology

NANO-PHOT GRADUATE SCHOOL
Nano-Phot Nanomaterials, Nanofabrication, Nanotechnologies, Nanooy. /

Nanophotonics, Spectroscopy, Nanosensors

SCIENCE ETENSEIGNEMENT DESPLASMAS CILEX (EQUIPEX)- ATTOLab
PLASMA_ST Plasma (EQUIPEX)

ANTUM NANOMATERIALS AND NAN IENCE .

QUANTUM NANOMATERIALS NOSCIENCE NIE (LabEX) - UNION (Equipex)

QMat Quantum engineering, Nanophysics, Nanoscience, .
. L - UTEM (Equipex)

Nanomaterials, Nanofabrication

SURFACESLIGHT ENGINEERING, HEALTH & SOCIETY MANUTECH-SISE (LabK) -
SLEIGHT Optics, Surfacedmagery, Computer science, Biology, Lasers MANUTECH-USD (Equipex) IVTV

Physics, Materials, Mechanics (Equipex)

gz:roeAnCeHr O'S:\)AI;\AIF;:;TSE Gé:iTItIC)eNr1:/’\ilr(T)|:1$nBeUrlllt_TEner transitior INES 2 (ITE)- DURASOL (EQUIPEX)-
SOLAR ar energy, e » Energy CEMAM (LabEY - GRENOBLE (SATT)

Optimization, Urban planning, Energy consumption, Renew:

. . - @SPIRE (NCU)

energies, Ecaonstruction

ACTIONS TRANSVERSESCERAMIQUESAVANCEES& TIC SIGMA-LIM (LabEX - FIRST-TF
TACTIC Advanced ceramics, MaterialSystainable development, (LabEX - GaNe&X (LabEY - FORMUL

Photonics, Optical fibers (NCU)

TOULOUSEGRADUATE SCHOOL OFAEROSPACEENGINEERING . .
TSAE . . . . SaintExupéry(IRT)
Aeronautics, Astinautics, Engineering

XL-CHEM GRADUATE SCHOOL OFRESEARCH

XL-Chem Organic and analytical molecular chemistry, Perfumes, SynOrg(LabEx)
Cosmetics
Tableau lll : EUR émargeant a la thématique SMiorrs, mots clést projetsPIAi nt ®gr ®sEURU | | ® 5

La préoccupation majeure liée arartsition énergétique est prise compte dans deux pdles (Paris, Savoie
Mont-Blanc), tandis queal chimie moléculaire avec applications multiples en biologie et médecine caractérise
trois pbles Caen, Grenoble, Strasbourg). Un lien avec les STUE apparaiv e c | 6®ca
déa®ronautique/ astronautique de Toul ouse

Tous les projets ddRT posséedst un volet numérique comportant la mesure des parameétres physiques
nécessaires | 6 ®l aboratiannsgiesqgpe olgd a dageetlagicielocarrgunelants. ®érg o r i
contr e, ntpad ge trhvaug sur de nouveaux algorithmes.
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Les Instituts pour la Transition Energétique (ITE) sont des centres de recherche interdisciplinaires
public-privé. lls impliquent nécessairement des entreprises, qui figurent parmi les actionnaires de la société
const ilfEuleeslTE corentb eaucoup de do mearireg aveckER, destli®@meats, g i e
urbaines et des transports avec respective N4, Efficacity et VeDeCoM, solaires avetNES.2Set IPVF,

et sur le secteur de la haute tension, de la transmissi et de | a cdao pourant contimavec d 6 ®ner ¢

SuperGrid), parcontr@aucunTEn davait ®t ® s®l desi pnh®ssurcombus hi ik
du stockage de | 6®ner gi e ( barevareshe uteaBEXx (STQREB-B)Q.i ne dans

En 2021 il pbeKE etde i f S Ud® nled& gf®ft ii cqaucei :ddaur avaidntbétén d u s
sélectionnésIDEEL et PS2E) mais leursactionnaires 6 atypasmréussirouver unaccordsur lemodéle des
travaux de R&Det de valorisation économiqueguxci ont été arrétés

V- EVOLUTION SDESACTION SPIA DE SMI

1 LesEcoles Universitaires de Recherch€EUR) se sont structurées en deux vagues du PIAB,une en
2017, | 6autre en 2019. Par mi l es 53 | a®SMIi@ume e s ,
proportion dbéai |l |lappelsde 201 meufSMlisar A% lariréatshet 20 EAU[tISKElIssur
24 lauréats)De 16 a p p e | , ndueretiendohd) u dnstitubPolytechnique de PagsobtenwleuxEUR
sur quatre dans le champ d&sll (E4C, PLASMA_ST), et observonsine multiplicité deprojetsSMI
dans des universités de villes moyennes commgers, Caen, Chambéry, Limoges, Poitier§rees(a

noter doéautres ¢ gr aduat BURgW émergentdang lespuniviés datées mo d |

ddéune | dexhénmisatibnggcitzedee des nouvel |tpasensoteligibletcertaires n 6
ayant ®t ® financ®es dans | e cadre de | 6appel SF
des univesités grace aux dotations ldexes appel€UR successifs étai¢rassez différents dans leurs

périmetres et leurs régles de fonctionnement, donc les budgets, tailles, profils, et méme missions des école$

qui en sont issus sont également vafiésnéme si unauniformisationdes indicateurs communs a été
op®r ®e ppEar 2I0ANNP o ur EUReUns é&vatubtiorecondodidee des3mpacts et résultats
propres a des structures éducatives, dont les colpréssntat une existence calibrée sur des périodicités

dedeux(master) ocinqgasixans (doctorat), ne peut toutefois s6¢0

en 2021Elles ont chacune, depuislarentrée2®8 19, di pl ! m® tout au pl us (d
de master et au plus quelques dipl8nae doctorat primentrans. Pami les indicateurs chiffrés
disponibles, des disparités importandest notéessurtout liées aux cultures disciplinaires, au fait que les
EURb®n®f i cient ou non déun pil ot age lles@mootporenious ® d
non ded abEx, et selon la taille du consortium. Les bilans déclaratifsribsdteurs sont également varié

: trés fort taux de publication &MI, mais faibletaw p ar mi | es ® cdizpartés prévisibles g ® n i
également au niveau des brevets et des sHeHeRE (totaux typiquement plus nombreux en informatique

et SMI). Une constante, déja sensible, @sservée dank 6 e f fE&JR de&MI=n tant que leviers de
performances pour attirer des fonds complémentaires issus du mécénat indgdttielCSC-IGS,
SLEIGHT, TACTIC, INTREE), du PIA ESR-Equipex +, NCU, Univasités européennes, etc.), des
régions ou métropoles urbaines, voire des établissements de tutetfémes (comgents de bourses de
doctorat «éservéesp ar | 6 ®t aUniversaePaulBabatier,Taulouse ; nouveaux locauxavie

CPER ou autres levierd € Mans, SainEtienne). Une particularité observée parmi certaltigR de SMI

a ®t ® | 6ouverture de passer ZlUl-Chenyg CSC4GSshierdtdeNanoc er t i
Phot), prnant mod | e sur certaines ®coles doéing®nieu
affronter | e monde de | dentreprise avec un bagag

1 Le programmd®PR-MOPGA lancé en juin 2017 a conduit au financement de 41 projets (23 juniors et 18
seniors). Les axes scientifiques de cet AAP étaient au nombre de trois : la transition énergétique, les sciences
du systéme terrestre et les sciences du changement climatiqueleetddeabilité. Ces trois grandes
thématiques ont mobilisé des chercheurs venusrtpdomaines scientifiques : Agiteco (6), BioSanté
(1), SHS (2),SMI (9) et STUE (23). Une premiére réunion rassemblant les lauréats a été organisée en

octobre 2019 encener t ati on avec | es | aur®ats all emands d|b

bases de |l a communaut ® des c PER-MOPBAL Emsnovprabre®ht | €
sbest tenu 7 St r aparboarsirasgemblant acveal lesdagréats fraheais et allemands.
1 ApréslOllans d 0 elescesntternecse d doatd roatutité. e n c e

Sur les 3&EquipExSMIdu PI A1, 33 ont cl*tur® | eur phase d§éo|i

l es trois projets restants, | aDERIR,ABEMPOS)OUfiNn2023st i S 9
(REFIMEVE+ ). En ce qui concerne la fin de la phagefonctionnement 2 & la cléture des projets, 20
projetsétaient déja cloturgau 31 décembre 2020 et sept projets additionneésisenaiente 31 décembre
2021. Pour |l es ann®es qui viennent , l es cl*ture
cloétures).
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Lors des clbtures récentes, nous avons observé que dans la grande majorité des cas, les projets avaien

—

rempl i |l eurs objectifs. En revanche pour pl usijeur
principalement a cause du manque de personnels pentsa Leshuitpr oj et s qui fai saijent
plan dodéaction suite 7 une -p@oowsdeu28l,ioot nedresséilatbarg ete | |0 r ¢

certains ont méme affiché un franc succes. Parmi ces projagsétaient déja cloturgle 31 déembre
2020.Socratese termine en 2021 et aura assuré la epataiité de ses objectifs et il ne restera hemX
etOscillator IMP en projets actifsChacun de ces projets a pris des mesures permetterialger avec le
succes,ThomX ayanto bt enu son premi er f @sbcilatoe IMB ayantrdvidanut o mn| e
management.
Enfin,ilestan ot er g EquipExdauc tPilcAnl aura ®t ® ~ | 6origine de n
les grands instruments comme les synchrotrB&JK , EcoX, ThomX, CRG/F) et aussi les microscopes
électroniquesoul la France affichait un certain retaftEMPOS, MIMETIS , MATMECA , UTEM).

1 La situation des 171abEx qui avaient globalement atteint leur vitesse de croisiére dés* 2@15
particuliere dans la mesuee’2 un certai n n adomb24 erSMI)) ayantintégré enades ( 4 5
quatre Idex confirmées (Aikarseille, Bordeaux, Sorbonne Université, Strasbourg) ont vu leur évolution
prlse en charge par la structw@ordinatrice Les autres ont pu héficerd bune prol ommsati on d
" budget <constant, de | a ;datée nd &®®@lriadii minl EWR® 1d5e |dId
sélectionnées en 20%&/réduit 4115 le nombre déabEx q ui ontetf aegn ddwdmbre 201
évaluation(Fig. 11).°> 20 experts étrangera y a n t pour l a pl upapatcougdest i ci|jp®
projetsSMI en 2015 et organisés @missousjurys(sixsowsj ur ys pour LabEr),osséngpbdb| e des
duranttrois jours pour analyser les dossiers relevanEdergie & InterfacesSciences des matériaux &
interfacesou Physique & interfacesSurlabasedeui t cr i t  r e scomténBntladualisid i on |(
projet, troisconcernant son aspesttucturant, forces, faiblesses), chacus sleuguryss 6 e st pr ononic
la poursuite (éventuellement socsnditions) deginancements via le versement des intéréts des dotations
non consommablg®our une durésupplémentairdecingans (j usquébau 31/ 12/ 2024)

25

20

15

10 |

0 I I

BioMed SM Maths Info  STUE Agro Eco

v

Figure 11 : Résultatpar thématiqualel 6 ® v a RQ1&désLabbx
(< poursuite < recommandations< arrét)

Dans | es commentaires g®n®r au x-ju@rMIsontsalué lavaleus ue de
ajoutée duLabEx, tant dans la qualité et le positionnement (national et international) de la recherche
effectuée que dans la structuration des forces tifiges. Malgré des disparitésnportantes, les
recommandations générales des gaugs SMI sonti) de promouvoirés publicationsletrés hauniveay

i) de postuler plus activementaux boursesBRGl 6 accr o  tre | es w®&)derégntonces de |val
l es Iliens avec | denseignement sup®rieur.

1 LeslInstituts de Recherche Technologigu@ nt ®t ® cr ®®s dans | e cadre du
déAvenir (PIA) | anc® en 2010, dans une |l ogique (de
| 6ensei gnement Ssup®rieur et |l es entr eprherche s afin
technologique orientéesmarché» c'esta-dire qui répondent aux besoins des entreprises. Imaginés par
|l £t at comme wun outil de renforcement des syst |mes
scientifique (sauf usas dérogatoirajort les fondateursdes acteurs académiques et des industriels et qui

recoivent un cofinancement a parité entre I'Etat et le secteur Agw&s une contractualisation initiale en

4 http://www.agencenationalerecherche.fr/investissementd-avenir/suivi/suivipar-action/, Synthése du suivi 202D16
des LabEx
5 https://anr fr/fr/investissementsdavenir/suiv-et-evaluation/, Evaluation des LabEx du PIA1
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https://anr.fr/fr/investissements-davenir/suivi-et-evaluation/

2012 ou 2013, [efRT ont fait I'objet d'une premiere évaluation en 2015 @t62puis d'une seconde

évaluation en 2019, qui a été réalisée par le Hcéres, ainsi que d'une étude économétrique d'impact qui a ét

réalis& par un cabinet de conseil associé a des spécialistes acadérhitpiesite de ces évaluations, le
Premier ministe a décidé un complément de financement pour la périodeZiZen deux tranches, dont

|l a deuxi me fera | d6objet dOébune d®cision en 2023.
Les sciences de la matiére et de l'ingénieur font I'objet de travaux dans cinq ¢#Re3 HiiiableaulV).
Financement engagé
o o Budget
IRT Thématique Localisation | - au ler janvier 2022 | . 0\ o501 Activité SMI
principales (décaissable) MO
Tranches 1a 3
FCS Becom | !Mages réseauxet) — Rennes, 108, 1 M| 259 Non
applications Lannion
FCS Bioaster| Maladies infectieuseg Lyon 119, 0 M 17,5 Non
i 0,
FCSJules Industrle'\ Nantes 149 .6 M 28.2 80% du
Verne manufacturiere budget
- i , 100% du
FCSM2P Matériaux et procédé; Metz 82,3 Mu 17,8 budget
— - 0
Nanoe!ec Mlcroele_ctrqnlque et Grenoble 203.5 M 511 60% du
(consortium) applications budget
FCS Matériel et <10% du
Raileni infrastructure Valenciennes 85,1 Mu 18,7 budget(90%
ailenium .
ferroviaires Numa)
int- A i 0,
FCSSaint Aéronautique et Toulouse, 164.0 M 39.0 60% du
Exupery espace Bordeaux budget
Ingénierie des
FCS SystemX systemes a Saclay 116,5 M 288 Non
prépondérance
logiciel

TableaulV : Présentation delRT

- L'IRT Jules Verne travaille sur la mise en oeuvre de matériaux composites, principalement pour
I'aéronautique ; il a également initié en 2019 un trés important projet de production de fibre carbone a bas
co(t.

- L'IRT M2P travaille a I'élaboration de matériaux métalliquestamment pour la fabrication additive et

les traitements de surface ; il a également une activité de mise en oeuvre de matériaux composites avec de
procédés a hautes cadences, adaptés a l'industrie automobile.

- L'IRT Nanoelectravaille sur des technales d'assemblage 3D de microprocesseurs ainsi que sur de
I'nybridation de matériaux adaptés a la photonique sur base silicium.

- L'IRT Railenium atravaillé durant ses premieres années sur des matériaux innovants pour le secteur
ferroviaire, mais cette &uité n'est plus prioritaire et se réduit.

- L'IRT Saint Exupéry travaille a I'élaboration de nouveaux matériaux, principalement composites, pour
I'aéronautique (en amont deles Verng ; il travaille également sur les systémes de stockage et de gestion
de I'énergie électrique adaptés a l'aéronautique.

fT13ITEavai ent ®t ® s®l ectionn®s | ors de deux vagues
sept sont enc oTEe unaa@&te abanslonme par lewsrporteugsutiis ont été arrétés dans les
ann®es sui vant l eur conventionnement faut e do s
continuation (absence de modeéle de valorisation ou évaluation triennale négative)xetded ont p a
conventionn®s i mm®di at ement " |l a suit ecaddeeontl 6i n
toutefois été signées avec ces deux derniers pour autoriser le financement de projets de R&D et un éventue
passage elTE aprés une périodarobatoire. Suite a ces évaluations spécifiques, seul un desreMy (

est devenlTE.

LesiTEexi stants ont fait
delTE.06 Ces ®valuations
poursuite du financement PIA, notamment :
-l 6exi stence dbéune
sbassurer de | a

| 6obj et ddédune ®valuati on
0 n tin certaim nmo@brel de points Eruciau® pourflai ¢ a

de
du

route scientifi
positionnement

feuille
pertiTBence

gu
d €
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- la mise en place des structures de gouvernance adéquates, tant pour garantir la qualité scientifique des
travaux de R&D que pour prendre |l es d®cisions dbe
domaines a développer ;

-un ni veau ddammentfihaoceet suffisant des partenaires ;

-des processus de pilotage de | dactivit® scient] fi
intellectuelle qui en est issue ;
-l 6®1 aboration doéun pl anutosomie finan@eae vig-viedu RIA ap@sune = alfs s L

certaine échéance.
Sur la base de ces évaluations, le Premier ministre a décidé en 2020 un complément de financement
j us qu 6 e n septfedduzeiT& (Efficacity, FEM, INEF4, INES2S IPVF, SuperGrid, VeDeCoM).

VI- LES INDICATEURS (au 31 décembre2020)

Lbaugmentation de la visibilit® international e | de
recherches déinterface, l a mutualisation didimglai pemegnt
création de nouveaux programmes de foramgtb u | a const i t ut isonbhautdnd dersignesc o mmu n
illustrantla structuratiord 8une r echerche dbéexcell ence.

Les points @stelly @te2019mtf prmisd Giu n ¢ deponstater le réle capital de
|l i nvesti ssement dans |l a structuration dedansdeochsl abol at

desEquipexet, d 6 a u t ,desalyeraa valeur ajoutée deabEX par la qualitéle positionnement (national et
international) de la recherche effect@d&a structuration des forces scientifiques

L6i mpact de chacune d8eMrapbosensaidsei | aut hPhahabhuse
déindi c atlableauxsVetViga®stradui sent | a productivit®, | 6lat t
etcé depuis |l e deldans. des projets, soit 10

Avec un total de5 305théses financées sur une durée de 10dennancement PlAlans les actions
mentionnées dans |&ableaux V et VI, cellesci auront contribué aux195 190 théses annuelles répertoriées
pour cette décennie.

Le nombre de publicatiordgclaréeslans le cadre de lewgportingp ar | 6 e nmaetmBMiestdbe s
17589, suruntotal de 98778 pdurb e n s e mb |1 e de s dedhpRbticationsgantalsnc ratthéhées a uvb
projet SM).

Sionfocalised a nal y s e Labix,le hohlarecde publinations déclarées par les Labexd&idlis
leur création est évalué en 20212603, surun total de81627 pour les 171 Labex$,4 %des publications
Labex proviennt de Labex SMI

Comme point de comparaison, et quantifier autant que possible cette production scientifiquerapuie
16 e n s e mhabEx cattabsie en moyenne po8r4 % a la totalité de la production scientifique nationale (102
148 publications annuelles recensgesla période 20:3017)8

Comme il a ®t® bien sp®cifi ®, -dessaus aseisabdesrepdrétng daqgnn
déclaratifdes porteurs de projetHl estintéressantde comparer ces chiffres avec calix chapitre suivant,
provenant d Glicationsegtraipdu WoSdes publications des projets Skbint au nombre dE2 197,
et représentent 20 % du total du corpus de papie(FtA 12).°

6 https://anr.fr/fr/investissementsdavenir/suiviet-evaluation/

7 https://publication.enseignementsupecherche.gouv.fr/eesr/FR/T744/le_doctorat et les _docteurs/

8 https://publication.enseignementsup

recherche.gouv.fr/eesr/FR/T033/laopition_scientifigue_de la_france_dans _le_monde_a_travers _ses_publications/#ILL EE
SR12 R 27 01

9 Donnéesnternes extraites des informations du paragraphe VI!
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7 - Multi-
thématiques pur
6785
11,1%

6 - SHS pur
3074
5,0%

5 - Bio Med pur
19614
32,2%

Au moins deux
domaines
thématiques
1700
2,8%

1 - Math Info pur

%

5975
9,8%

_2 - SMl pur
12197
20,0%

3 - STUE pur
5853
9,6%

- Agro Eco pur
5684
9,3%

Figure 12: Répartition des publications nationales par domaia@s le corpus du paragraphe VI

Indicateurs EQUIPEX LABEX IRT ITE
SMI Total SMI Total SMI Total SMI Total
Dotation? 2451 7484 | 282,4 1486,7 | 753,14 11198 383,7
Publications? 1634 11774 | 12603 81627 1118 1988 1096
Brevets 183 402 557 1840 300 441 253
StartUp 5 62 86 336 10 15 5
ERC - - 184 692 - - -
IUF - - 229 926 - - -
Médailles CNRS - - 159 491 - - -
Prof. invités - - 468 2545 - - -
Masters 790 11463 | 15616 89 940 - - -
Theses 218 336
financées PIA 0 0 1142 4775
CIFRE 22 52 713 1729
Postdoctorants 0 0 2 405 11 933 160 205 182
Cofinancements | 113,3 361,8 | 426,3 2157,8 102,2 174,0
len mil | i p’déslarékd Hinamcersent 50%.
Tableau V: Bilan cumulé au 31/12/2021 des indicateurs déclaféspui s | e d®mél)r age
Indicateurs EUR MOPGA NANOBIO
SMI Total | SMI  Total | SMI  Total
Dotation® 127,4 472,3| 4,9 246 | 20 17,2
Publications 1039 2197| 78 206 21 122
Brevets 68 95 2 2 1 30
StartUp 8 8 0 1 0 0
ERC 13 26 0 0 0 0
IUF 19 47 0 0 0 0
Médailles CNRS 32 60 0 0 0 0
Prof. invités 0 0 0 0 0 0
Masters 0 0 0 0 0 0
Théses
financées PIA 49 144 11 36 0 14
CIFRE 48 186 0 0 1 5
Postdoctorants 0 0 1856 745 8 144
Cofinancemenfs | 36,0 55,9 0,2 0,8 0,3 2,7
len mil | i p’déslarédd Hinamcemrsent 50%.
TableauVI:Bi  an cumul ® au 31/12/2021 des indi ateurs
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Avec 70,6% et 9,8% de la production scientifique cumulée (publications et brevets) des actions
mentionnées dans l&ableaux V etVI, LabEx et Equipex assurent la majorité de la production scientifiduee
nombre moyen cumulé de brevets par action, tahématiques confondues, place sans surpriskRlEst ITE
en téte avec respectivement 6@Btorevetspar projetd e pui s | e d @®tnetenadteas lconpte des o n
trois I TE arr°t®s rapidement et ,red laapEx tiannent une glace t a
honorable avec 15,5 brevetar projet suivis par le€quipex (5,1).1l est par contre étonnant de constater que la
comparaison entre les financements des actions et le nombre de brevets résultants ne sont pasgcipedés (

183 brevetgpour 245,1 M U de financementsoitl , 3 MU { UabEe 55€ brevetpour 282,4M0, G50 i t
MU/ b r; éRT e300 brevetspour 753 MU, 2,05 t MO [ IDE B2 brévetspour 383,6 MU, Zloi t

MU / b 1, eevgaitend a montrer que les actiblabEx produisent paradoxalement plus de brevetppelons

qgue | a France a d®pos® 9 750 brevets ~ | 6of fob0ce EU
demandes d®pos®&s sur | 6ann®e 2017.

Le taux de création de Stanp reste modeste eligpe led.abEXx en téte (2,4 statip créées pdrabEx sur
11 années) suivis par I€BT (2), lesITE (0,4) et lesEquipex (0,2); les 115 Startip issues des actions listées
dans lesTableaux V et VI viennent ainsi augmenter la dizaine de milliers de-siarecensées €018.

Le montant des cofinancements SMbi@nh& s3 pda) | dteng
| 6ef f et | ecoirespondad 8731% dedeuridatatian initiédet effet levier varie au sein de la thématique
SMIisel on | a natur e :da&bEx|160s0¢ tEquipex 46:280/EBR 23B%,@RT 13,6% et
MOPGA 4,0%. Si le public et le privé contribuent également au cofinancemeliR @eEquipex etLabEx sont
majoritairement cofinancés par le public (62 et 55% respectivement) tandis ¢TE Issnt cofinancés a 74% par
le privé.Par ailleurs, rapelons que les apppasles partenaires privés dd€ etIRT est obligatoiremaisq u 6 i | s
varient fortement selon leprojets

VI1- PRODUCTION SCIENTIFIQUE DU PORTEFEUILLE SMI DES PlAs

Dans les différetes sectionssuivanes, sera analyséfa production scientifiquecorrespondnt aux
domaines SMlen développant particulieremdatdynamique depublicatiors, les liens de cgublication ainsi
que la cartographie de ces publications.

Etude bibliométrique sur la production scientifique issue des projets du PIA
Préambule: EIléments méthodologiques et mise en garde

Pour construirde corpusde publications des projets PlAous avons utilisé la base de données de
publications scientifiques propriétaivéeb of Science' (WoS) de la sociét€larivates Ce choix induit certaines
limitations connues et décrites dans la littérature scientifigugitdiométrie, notamment, par exemple,-&#8is
de la représentativité de certaines disciplines comme les sciences humaines et sociales mais est largement cel
qui est fait par les chercheurs en bibliométrie ou par les instituts produisant dessatistigles publications,
une alternative étant souvent la b&20OPUSM. D6 ai | | e u tdit de Leiden des Unvessibaitilise
cette base WoS.

Les publications pertinentes pour cette étude centrée sur les projets financés dans le cadomdété®|A
identifiées en examinant, via des requétes automatiques, soit les champs de remerciements afin de repérer cel
qui contenaient la mention a des projets du PIA (acronyme des projets, numéro de contrat principalement), soit les
affiliationsdesceat eur s de | a publication pour des projets c

Un certain nombre de corrections ont di étre apportées « a la main » sur cette premiere base, afin de
modifier des erreurs de référencement dans les remerciedensiblications par les auteurs de la publication
(notamment certaines erreurs quasi systématiques sur des numéros de contrats, certains auteurs indiquant
numéro de contrat qui ne correspondait pas a leur projet). Le résultat est un corpus déopshdicat chacune
est associée a un ou plusieurs projets du PIA.

I'l faut gar der 'de6088Z2psihications (2014/202aprestitue ercodpus sigimal de
la production scientifique du PIA mais probablement pas sa totalité :

-eneffet, o mme nous | & a vQanwatesdst stlectivé dansdeatmix @ pRblications recensées dans
|l e WoS et une partie des productions scientifiques
- il faut que les auteurs de la publication aient expliciterdéntaré sous une forme ou une autre le lien de cette
publication avec un projet (soit via |l es remerciemn
m° me si l a publication a effectivems&®intégé®a @fcorpus. ® d

10 https://publication.enseignementsup
recherche.gouv.fr/eesr/FR/EESR12 R_30/la_position_technologiquex dearice/#ILL _EESR12 R 30 02

1 https://www.leidenranking.com/
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Inversement, des auteurs ont pu déclarer des affiliations PIA (comme un Labex par exemple) sans que la

publication ait n®cessairement beaucoup profit® de |ce
certaines geurs typographiques (par exemple, inversion de lettres dans les noms des projets), il est trés probable
gue des publications aient ®chapp® -~ ce criblage |et
remerciements ¢ hoirlk ao®Pm®si mpoddiabl eeddbdenti fier| |
publications, les auteurs se contentant de remercier génériqguereents out i en de | 6 ANR via|le
Cependant, en d®pit de ces | imites wesintbdessantees d|®f ¢
not amment parce quobelle sbdbinscrit dans | a base bien |
scientifique du PIA dans la productinationale et de calculer des indicateurs basés sur les volumes de publication
ou sur |l es citations re-ues par ces publications, par
calculer a partir des données de labase du WoS. Ellepermsets i do6ef fectuer des anal yse
disciplinaire et thématique, en utilisant notamment le référentiel de classification des publications récemment
introduit a uClarieatesinCited", lesEitatioh Topics™ e
Enfin, |l es analyses pr®sent®es dans ce rapport gon
®tude dobéi mpact bibliom®trique au sens strict, qui dem
la construction de contrefactsaiécessaires pour étudier les impacts et effets causaux du financement du PIA).
1)Dynami ques de publication dans | e domaine th®mati gue
Ju s g u 0 e, mne nONIEF progressive du volume de publications amsuatisociées a des projets du
domaine des sciencdse | a mati r e et davaniud plafogn®@mentevaireémeunetiégineb s er v ®e
régression a partir de 201{Big. 13). Concomitamment a cette augmentation en volume, la part des publications
de ce domai ne SMI dans | 6ensemble des publicsations ¢
positionnanautour de 23% dés 2014, avant de régresser a partir defifil8égressiompeuts 6 e x p’l i lq@ueei d e
deplusieurs phénoménes
-La dynamiqgue de publications des autfedegdtomaamesdauet
pour les sciences humaines et sociales)
- Aprés 2012davantagele nouveaux mjetsont été financéd ans dbéautres domaines (par

dans le domaine Bited), comparativement au domaine SMI resté longtemps stable en termes de projets PIA
- Enfin, des projets plus transversaux comme les ktelesEUR ont pris le rela des projets plus ciblés
th®mat i que ment LabEx ét@sEquipex(td 6laei ld diagramime suivant montaie la part des
publications associéggn plus des pfets spécifiques au domaine SMiI,des projets multidisciplinaires, est
importantedes2017. Nous verrons plus loin gua production scientifique dans le domaine SMI se maintient

mais avec une contribution croissante de ces actions transversales qui ne sont pas rattachées a un domaine

thématique spécifique.

p=
2500 23,3% 23,5% 23,5% 22,9% 25% 4 _
=
O >
19,4% 20 1% 20 0% s ©
2 2000 20% o 2
o 50
= 1500 15% ‘G =
5 1000 10% & 5
3 g2
2 s00 30% 5% 3
2 2
3 o
Q=
0 0% o &
T ©
2011 2012 201 2014 2015 201 2017 2018 2019 2020 5

m SM| seul mmmm SMi+autre(s) thématique(s) == part des projets SMI

Figure 13 : Nombre depublications et part dans I'ensemble des publications associées au PIA

Les types de publications

Les publications recensées correspondent trés majoritairement aides artginaux (& presque 90%),
puis arivent en second lieu les Proceedings (928y 7%) et ensuite les Reviews (431 p@8%)(Fig. 14). Les
autres types de publications (Meeting Abstract
apparaissent en nombre trés lin{itéoins de 0,5% du total).
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Figure 14 : Type depublications associées a des projets du domaine SMI

Origin es des publications selon les actions

Dans cette rubrique sont pr ®s ent ®gHg.1b)eSans surpiiisg,i n e s
une tres large majorité des publications du dime SMI est associée a debEx (10 724 sur les 13 054 recensées,
soit 82,2% la différence avec I&ableau V venant des doublons déclarés C e c as néatdssisementpvrai
p o u autraddomaines scientifiques comme Bited, ou les IHU et les INBRontribuent beaucoup a la
production scietifique, indépendamment deabEx. Concernant le domaine SMI, |Egjuipexd 6 u n eetlgsar t
IRTITEddautre part, contribuent c h a c u nUn"pic padiauliemparétés a u
observépourlesITE en 2017 (152), avant de retomber entre 80 et 100 publications annuakemontée en
puissance tres forte dB4JR est observée en 2019 et 2020, cetlesemblant prendre le relais desbEXx, dont
la production scientifique culmine en 2017, avand e s 6 ®r od er Enfirs deaxmerm@es actonsi v a n
au démarrage récerlflanoBio (avec un seul projet rattaché au domaine SMBBnano) et MOPGA (neuf
projets) contribuent beaucoup plus modestement.

161963585

1500 130
1000 89
500 334 i4§02M715g 152,
2802 1 9994
26540 I g 1g5084-1%9 6 133782
0 lll I -l .| YT

Labex Equipex IRT ITE

2011 2012 2013 2014 w2015 w2016 w2017 m2018 w2019 m2020

400
296
300
200 155
100
14 a8 20 15 6 5 9 1 1
0 — e [ — ——

EURE Mopga NanoBio

2011 =2012 =m2013 ®=2014 m2015 m2016 m2017 m2018 m2019 m2020
Figure 15 : Dynamiques dpublications selon le type d'action associée

Il faut bien faire attention a ne pas cumuler les valeurs de ces différents diagrammes : en effet, cela
introduirait des doubles comptes, dans la mesure ou, par exemple, certaines publieatiercient a lafs un
LabEx et unEquipex. L6objet de |l a section suivante sera pr ®
via les publications conjointes.

Dans la suite de cette synthése, nous nous restreindrons aux trois principaux types de publidelass (art
proceedings et revues), qui correspondent a plus de 99,5% de la production scientifique des projets du PIA recensé
par le Web of Sciences, et représente (sauf gocas @s revues), la quatitalité des publicationsxposant des
résultats origiaux. Pour ces publications, nous observons des différentiels trés importants en termes de volumes
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de production scientifique selon | es pr olaeBxeulesm® me

Equipex. Le TableauVIl suivant présentia distributonde s pr oj et s du domai ne SMI
selon leur volume de publicatissur la période 20:2020. Evidemmentomptetenu de la relative jeunesse de
cette actionles volumes des projeMOPGA restent encore faibde sauf poutin cas

nombre de publications (intervalles)

action (nb de| moyenne de

. o 1a5 6a10 11425 26 a 50 514100 | 1004200 | 200a300| 300a400| 400 a 500 | plus de 500
projets) publications
Labex (36) 304 [ 3 B ol 6L | s | §

Equipex (36) 37 ] | T )

IRT (5) 112 Il 1 1]
ITE (11) 54 1 2 2 1]
EURE (12) 39 1l
Mopga (4) 11 L 1 1
NanoBio (1) 24 1
Total 16 7 10 14| 16 17 10 6 3 6

ol

I

9
1
3
3
1

o e

NN
N

el

Tableau VII : Distribution des projets du domaine SMI selon leur nombre de publications entre 2011 et 2020
et action concernée

Tous lestabExont produit au moins 50 pwldde 808 publicatians e t

chacun. En moyenne, urabEx du domaine SMI a produit 304 publicationpdisss a c¢cr ®at i on j us

Inversement, la production scientifique associéeEqguipex est beaucoup plus modeste, avec une moyenne de
37 publications paprojet. Neuf des 3&quipex possedet moins dalix publications associé€an seulEquipex
dépassaries 100 publications associg¢eRBour ledRT et lesITE (en général beaucoup plus petits qudieEs),

la production scientifique reste significativen dépit de leur posibtnnement plus aval que lésbEXx dans la
cha" " ne de | 6i nnov apasnéglgé laivdlossatinnisciemtifique desitravaax uéaligdrte si

ces moyennes cachent des fortes disparités entre Instituts, certailiE dépassant largement les 100
publications produites alors que dbéautres nobattei
producteurs figurent deUXE arrétés a leur tout débuEMAS etPS2B et uniTE q u i néda pas ®t ®
souscette forme Géodénergiey En retirant ces trois cas particuliers, une moyenne gablicationsest calculée

pour lesITE restants

Acestade,iest | ®gi ti me ide ndgyg ddamanderpasd une corr ®l a

actonetpour des th®matiques assez proches, entre | 6ai
Pour lesLabEXx, la réponse apparait mitigée dans la mesure ou il est bien observélLqb&kele moins doté
financiéerement est également celui qui poss$égus petit nombre de publications, le mieux doté figurant parmi

les deux plus prolifiqued-ig. 16). Cependant il existe toute une zone
dans laquelle le volume de financement ne semble pas avoir une inflpgmmediale sur le volume de
publication.

26
o 24
= 22
~ 20
18 ®
16
14 N e o
12 ® ° ® o
10 ® e L] ® ®

montant de 'aide PIA

O Moo
[ ]

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
nombre de publications
Figure 16 : Distribution des 36 LabEx du dmine SMI selon leur montant d'aide et leur volume de
publication 20112020

2) Liens entre projets exposés au travers des qublications
L 6 o b jcette sectiere s texpldrér les relations entre les différentsjpts du PIA au travers du prism
des publications conjointes | 6 anal yse bibliom®triqgue permettant

publications remerciant plusieurs projedgparaissent bien entendu des liens entre les Idex étatésx (pour
lesLabExin-IDEX) mais surtout entrEquipexetLabex,ai nsi qubéentre LabEx.
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Les LabEx-in-ldex
L 6 ®t u d epublicatisns jpeaomet destrouver un certain nombre delationsdu typeLabExin-IDEX,
notamment pour leslexsuivants(Tableau VIII ):
- Avenir LES/IDEXLyon: CeLyA, iMUST, MANUTECH -SISE
- AMIDEX (Marseille): ICOME2, MEC, SERENADE
- IDEX Bordeaux AMADeus
- UGA (Grenoble) Arcane, Tec21
- UNISTRA (Strasbourg) CSC, NIE
- UNITI (Toulouse): NEXT
- PSL (ParisSciences et LettresENS-ICFP, WIFI
- SUPER (Sorbonne UniversitésWliChem
- USPC (Université Sorbonne Paris Ct&EAM
- IPS (ParisSaclay) CHARMMMAT , LaSIPS

Manquent cependaiit | 6 dapsgedité recherche, plusieuebEx q u i sOi nscrdéexW@A ent
(CEMAM , ENIGMASS, LANEF, MINOS) qui possede t des taux dbéartichldexs r e
extrémement faibles (moins de 5%)e méme, du c6té ded Un i v e rSaday,NanoBatay et PALM ont
des taux de cpublications avec IPS tres faibles (3 a 4%)fin, le rattachement d8aNeX™ dexdJICA JEDI
(Nice) est beaucoup plus récent et ne se traduit pas en une part visiblpudications, dans la mesure ou
GaNeX était aussi uh.abEx en réseaucg rattachement posats difficultés : https://anr.fr/ProjettAl-LABX -

0014).
#de thematique # % thematique # %
EOTP (projet PIA) 1 EOTP (projet PIA) 2 publications en EOTSl publications publications EOTSZ publications publications
commun EOTP1 EOTP1 EOTP2 EOTP2
10-LABX-0024 (WIFI) 10-IDEX-0001 (PSL) INEEE 2 - sm 356 95% 7 - Multi-them: 1993 17%
10-LABX-0060 (CeLyA) 11-IDEX-0007 (Avenir L.S.E.) INE05 2 - SMI 427 71% 7 - Multi-themz 2059 15%
10-LABX-0037 (NEXT) 11-IDEX-0002 (UNITI) I 2302 - SMI 364 63% 7 - Multi-them 1039 22%
10-LABX-0092 (MEC) 11-IDEX-0001 (Amidex) P 2052-sMmI 245 84% 7 - Multi-them 2617 8%
10-LABX-0042 (AMADEus)  10-IDEX-0003 (IDEX BORDEAUX)IN 197 2 - SMI 236 83% 7 - Multi-them 1385 14%
10-LABX-0096 (SEAM) 11-IDEX-0005 (USPC) I 1702-smi 313 54% 7 - Multi-them 1266 13%
11-LABX-0058 (NIE) 10-IDEX-0002 (UNISTRA) I 1552 - SMI 368 42%7 - Multi-theme 1053 15%
10-LABX-0064 (Imust) 11-IDEX-0007 (Avenir L.S.E.) I  1472-SMI 203 72%7 - Multi-theme 2059 %
10-LABX-0010 (ENS-ICFP)  10-IDEX-0001 (PSL) ] 1272 - SMI 128 99% 7 - Multi-thems 1993 6%
10-LABX-0075 (MANUTECH- 11-IDEX-0007 (Avenir L.S.E.) N 1252 - SMI 139 90% 7 - Multi-theme 2059 6%
11-LABX-0064 (SERENADE) 11-IDEX-0001 (Amidex) ] 1172 - SMI 176 66% 7 - Multi-them 2617 4%
10-LABX-0068 (MiChem) 11-IDEX-0004 (SUPER) - 117 2 - SMI 225 52% 7 - Multi-theme 2244 5%
10-LABX-0026 (CSC) 10-IDEX-0002 (UNISTRA) | 1112 - SMI 674 16%7 - Multi-theme 1053 11%
11-LABX-0003 (ARCANE)  15-IDEX-0002 (UGA) I 892 - SMI 845 11%7 - Multi-theme 690 13%
11-LABX-0053 (ICOME2) 11-IDEX-0001 (Amidex) - 72 2 - SMI 79 91% 7 - Multi-theme 2617 3%
10-LABX-0032 (LaSIPS) 11-IDEX-0003 (IPS) ] 66 2 - SMI 108 61% 7 - Multi-thems 1410 5%
11-LABX-0039 (CHARMMMAT)1-IDEX-0003 (IPS) . 62 2 - SMI 344 18% 7 - Multi-theme 1410 4%
10-LABX-0060 (CeLyA) 16-IDEX-0005 (IDEXLYON) | 41 2 - SMI 427 10%7 - Multi-theme 248 17%
11-LABX-0030 (TEC XXI)  15-IDEX-0002 (UGA) [ ] 36 2- SMI 448 8% 7 - Multi-them 690 5%
10-LABX-0067 (MATISSE) 11-IDEX-0004 (SUPER) I 27 2 - SMI 85 32%7 - Multi-theme 2244 1%
Tableau VIII : Publications communes entre Idex et LabEx

Liens entre projets (hors Idex) dans le domai SMI et entre domaine SMI et atres domaines

Le tableau cddessougTableau IX)pr ®s ent e pour | densemble des proj
selon |l es types doac tpubticatiomad v ese | dbba dterugs nprmbdjr et s ed & (

débautres domaines th®matiques

Le premier constat fait apparaitre des différences importantes selon les instruments :
- les projets des actions tournées vers le développement et le transfert technoltgifuEsH) ont donné lieu
“ relativement peu dobeisn tpeurbalcitciaotni so nsse atvreacd udidsaaunttr epsa r
®t ai ent scientifiquement 1isol ®s des autres projets
prétait pas (le volume de publications scientifiques reste en gérggalfaible dans ces Instituts). Ainsgufdes
11IMTEndéont donn® -pulli Cabucnmnnaveo doéaut PNERT gtIP\GF).et s (
- Pour lesEquipex, les cepublications sont en général en nombre relativement modeste (15 des 36 possédent
entreuneetl0epubl i cati ons) . Cela sb6bexpliqgue pakEquiperenf ai bl
général. CingEquipex sont restés isolés en termes milications GENEPI, LaSUP, PETAL+, PHARE,
ThomX).
- En revanche, pour lésabEX, le paysage est beaucoup plus contrastx, am trés faible nombre dabEx sans
collaboration et surtout quelquéssbEx avec des nombres de-pablications trés importan{ging LabEx du
domaine SMI affichent plus de 100-pou b | i cati ons avec dbéautres projets)
- Les projetdMOPGA sont encore tropécentspour en tirer des conclusions.
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- En général, leEUR sont également troptcents saufdansle cas particulier A€BH-EUR-GS, qui a déja une

production scientifique significative et surtout beaucdepcopublications avec delsabEx qu 6 el | e a i n
(Arcane, GRAL, CAMI é)
nombre de publications avec un autre projet du PIA (hors IDEX)
actions #‘;:’;f‘e'tge 0 | 1-10 [ 11-20| 21-30 31-40| 41-50| 51-60 | 61-70| 71-80 | 81-90| >100
Labex 36 1 3 6 7 4 2 3 3 1 1 5
Equipex 36 5 15| 6 5 3 1 1
EURE 12 3 7 1 1
IRT 5 1 3 1
IEED (ITE) 11 9 2
MOPGA 4 2 2
Nano-Bio 1 1
ensemble 105 22 32 13 13 7 3 4 3 1 1 6
TableaulX : Distribution des projets du domaine SMI selon les actibabEx, Equipexé )
etlenombredecpubl i cati ons avec ddautres proj
I est ®gal ement possi bl e degositionme®esedifférents préjetsl 6 a i
selon leurs nombres de publicationsosignée av e c d 0 a u tsignées> ugiqueamenpar le prajeft’ ¢
ou il est constatque certains projetsrésentat des taux tres importants de-oblications (pratiquement deux
sur cing pouré LabEx ENIGMASS, pl us de unEquigexySocradeeed X umo pre ul dnoi ns
deux PRBoipexGENESIS).Cet t e ®t ude Ssyathese biblidmébijuelus étafféeu n e
Pourprécise les liens entre projetie Tableau X présentda matrice des cpublications entre projets du
domaine SMI (en colonne) esautres projets (du domaine SMI esthutres domained)es projets forment des
duosoudestsl or s q u des gepublicatiand entre eux sans avoir deptiblications en nombre significatif
avec dbéautres projets (Equipex@E@UHR@@MESOdnargeanat slanptdématique ul i e
Math-Infos).
o —_— v
T _ _ & _ E & 3 - 2 F
5 5 BB E 3 B 5 5 2T =
8 5 25 28 2 22zg¢ &g 8§
oo o 00 00 w0 wy M @ o
0 ! = > b4 > > = > = > > > > = > = > >
P fgefgigigsgigesgss
2|15l 3/8 glgls|a|alalgls 3|aalg/s8|3|=
thématique action projet :‘:’ 188 50 55 124 53 236 32 237 20 139 63 145 36 28 180 97 674 368
2-5MI AIRT  10-AIRT-0005 (NANOELEC) 188 13
2 - SMI EQPX 10-EQPX-0030 (FDSOI11) 50| 13
2-5MI EQPX 10-EQPX-0049 (SOCRATE) 55 40
2-5MI LABX 10-LABX-0022 (SOLSTICE) 124 40
2 - SMI EQPX 10-EQPX-0028 (ELORPrinttec) 53 29
2 - SMI LABX 10-LABX-0042 (AMADEus) 236 29
2-SMI EQPX 11-EQPX-0018 (GAP) 32 17
2-SMI LABX 11-LABX-0017 (INTERACTIFS) 237 17
2 - SMI EQPX 10-EQPX-0036 (MANUTECH-USD) 20 13
2 -5MI LABX 10-LABX-0075 (MANUTECH-SISE) 139 13
2-5MI EQPX 10-EQPX-0045 (ROCK) 63 7
2-5MI LABX 10-LABX-0076 (STORE-EX) 145 7
2-5MI EQPX 11-EQPX-0033 (Oscillator-IMP) 36 28
2-5MI EQPX 11-EQPX-0039 (REFIMEVE+) 28 22
2-SMI LABX 10-LABX-0048 (FIRST-TF) 180 28 22
2 - SMI EQPX 10-EQPX-0052 (UNION) 97 25 55
2 - SMI LABX 10-LABX-0026 (CSC) 674 25 65
2 - 5MI LABX 11-LABX-0058 (NIE) 368 55 65
1- Math Info EQPX 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESO) 725 8
Tableau X: Co-publications entre projets du domaine S&fllautres projets (1)
Dans le secon@lableauXl, le paysage est un peu plus complexe car il implique des projgissgentat
des liens de cpublications significatifs avec davantage de projets, et notamment, pour certains, avec des projets
ddautres domaines th®matiques. C gmupa deeprojets aorunhetparp | e g

12 Et éventuellement un Idex.

21

t ®

et

de



exemple le group@ EMPOS/GaNeX/NanoSaclayATTOLab /PALM /LaSIPS dans le domaine da physique
et desscience des matériaux.

= 5 @
= sl 3 = _z i _ g | - g = g
nggggzaﬁéiﬁﬁi%égma-ggﬁﬁ-
22 5E 3¢9 2550¢80fz2¢8 2532828
£ 8 2= &£ 20w ad g diEz8 3o dza i did oz
2 8 8§ 8 & 8 38 8 8 8 8 & 8 38 8 8 8 8 85 8 388 38 58 & 8 §
2 g3 s s s g3 5525555555353 d 93
4 8§ 9/ 8/ 2 2 3 5 88 4352 5 3 88 3/ 9/ 2/3 8842 3139 ¢°
thématique action projet & 118 263 443 42 709 108 91 388 624 344 243 845 176 448 53 265 214 35 427 356 313 591 72 128 245
2-5MI EQPX  10-EQPX-0050 (TEMPOS) 118 12 o
2-5Mm1 LABX  11-LABX-0014 (GANEX) 23| 12 35
2-5mi LABX  10-LABX-0035 (Nano-Saclay) 223 9 35 16
2-5mi EQPX  11-EQPX-0005 (ATTOLAB) a2 3
2-5mi LABX  10-LABX-0039 (PALM) 709 16 23 9
2-5mi LABX  10-LABX-0032 (LaSIPS) 108 9
2-5mi EQPX  11-EQPX-0020 (GENESIS) a1 a1
2-5MI LABX  10-LABX-0009 (EMC3) 388 al | 9
2-5mi LABX  11-LABX-0029 (SYNORG) 624 R
2-5mi LABX  11-LABX-0039 (CHARMMMAT) 344 7
5-BioMed LABX 11-LABX-0018 (IRON) 281 16
2-5Mm1 EURE  17-EURE-0003 (CBH-EUR-GS) 243 150
2-5Mmi LABX  11-LABX-0003 (ARCANE) 845 150 15 9 9
2-5Mmi LABX  11-LABX-0064 (SERENADE) 176 15 29
2-5Mmi LABX  11-LABX-0030 (TEC XXI) 248 9 7
2-5Mmi EQPX  10-EQPX-0039 (NanolD) 53 29
2-5mi LABX  10-LABX-0044 (CEMAM) 265 7
2-5mi LABX  10-LABX-0051 (LANEF) 214 9 8
2-s5mi EQPX  11-EQPX-0010 (CRGF) 35 8
5-BioMed INBS 10-INBS-0005 (FRISBI) 1048 17[ 67 19 12
5-BioMed LABX 10-LABX-0049 (GRAL) 587 34 23 11
5-BioMed LABX 11-LABX-0011 (DYNAMO) 220 15
3-STUE  LABX 10-LABX-0056 (0SUG@?2020) 1067 12 32 10
5-BioMed LABX 11-LABX-0042 (CORTEX) 594 37
5-BioMed LABX 11-LABX-0063 (PRIMES) 289 72
5-BioMed EQPX 10-EQPX-0015 (ULTRABRAIN) 28 12
5-Bio Med INBS 10-INBS-0004 (France-Biolmaging) 1011 16
3-STUE  LABX 11-LABX-0060 (OCEVU) 621 215
3-STUE  LABX 10-LABX-0038 (P2I0) 263 30
3-STUE  LABX 11-LABX-0013 (FOCUS) 99 20
1- Math Info EQPX  11-EQPX-0017 (FLUX) 146 8
1- Math Info LABX  10-LABX-0016 (IMoBS3) 269 12
1- Math Info LABX | 11-LABX-0007 (CEMPI) 671 9
1- Math Info EQPX  10-FQPX-0029 (EQUIP@MESO) 725 7 8 7 [

Tableau Xl: Co-publications entre projets du domaine S&fllautres projets?)

Liens entre LabEx et Equipex
L6anal y-publicaiens peremet de vérifier que deteractiors connes entreLabEx et Equipex se
tradusert bien en termes de production scientifiq@@bleau XlI). Cette analyse est particulierement probante

en regardanta part que représemiteces copublicationsLabEx-Equipexdans | 6ensembl e de
a s s 0 ¢ iIEQuesx (en effet,éen général,éixisteb eaucoup moi ns de pEguipexiquadtaiuon
LabEXx).

Se détacheémotamment les liens forts suivants (avec une part muypéra 40%)
- NIE / UNION; EMC3 / GENESIS; SoLSTiCe/ Socrate AMADeus / ELORPrintTec; SERENADE /
NanolD; FIRST-TF / Oscillator IMP ; FIRST-TF / REFIMEVE+ (le LabEx FIRST-TF montant donc des
liens importants avec deuxquipex); PALM / ATTOLab ; INTERACTIFS / GAP; MANUTECH -SISE /
MANUTECH -USD; WIFI / ULTRABRAIN.

Dans ce dernier casL TRABRAIN est unEquipex relevant du domaine biologsanté alors que tous les
autresEquipex mentionnés sont rattachés domaine SMI, tout comme leabEx correspondants.

Il existeaussi des liens plus faibles sans pour autant étre négligeables (part sieid8etr30%) :
-CSC/UNION (UNION étantbeaucoupplus lié¢ au_abEx NIE); OSUG@200@ NanolID (le LabEx ne relevant
pas du domaine SMILANEF / CRG/F; MINOS / IMPACT ; P2I0 /Andromede (le LabEx ne relevant pas du
domaine SMI)FIRST-TF / MIGA .

Sont notéesaussi quelques surprises comme par exemple le relativement faible taux de recouvrement entre
les publications associéeslaabEx STORE-EX et cellesa s s 0 ¢ iIEqupex ROCKlalérsmémeqgue ces deux
projets ont toujours ®t® pr ®s edans@somaiverdesdatteriesmp | ®me n {
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#de thematique # total % thematique # total % publications
EOTP (projet PIA) 1 EOTP (projet PIA) 2 publications en EOTP1 publications publications EOTP2 publications EOTP2
commun EOTP1 EOTP1 EOTP2

11-LABX-0058 (NIE) 10-EQPX-0052 (UNION) ss2-swmi 368 15%2 - SMI 97 57%
10-LABX-0009 (EMC3) 11-EQPX-0020 (GENESIS) [N 412 - SMmi 388 11%2 - SMI 91 45%
10-LABX-0022 (SOLSTICE)  10-EQPX-0049 (SOCRATE) [ 402 - SMI 124 32%2 - SMI 55 73%
10-LABX-0042 (AMADEuUs)  10-EQPX-0028 (ELORPrinttec) I 292 - SMI 236 12%2 - SMI 53 55%
11-LABX-0064 (SERENADE)  10-EQPX-0039 (NanolD) I 292-swmi 176 16%2 - SMI 53 55%
10-LABX-0048 (FIRST-TF)  11-EQPX-0033 (Oscillator-IMP Il  282- SMI 180 16%2 - SMI 36 78%
10-LABX-0026 (CSC) 10-EQPX-0052 (UNION) I 252 - SMI 674 4%2 - SMI 97 26%
10-LABX-0039 (PALM) 11-EQPX-0005 (ATTOLAB) [ 232-sMmI 709 3%2 - SMI 42 55%
10-LABX-0048 (FIRST-TF)  11-EQPX-0039 (REFIMEVE+) I 222-SMI 180 12%2 - SMI 28 79%
11-LABX-0017 (INTERACTIFS) 11-EQPX-0018 (GAP) ] 17.2- SMI 237 7%2 - SMI 32 53%
10-LABX-0092 (MEC) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESHill 162 - SMI 245 7% 1 - Math Info 725 2%
10-LABX-0075 (MANUTECH-SISEEQPX-0036 (MANUTECH-USH) 132- SMI 139 9%2 - SMI 20 65%
10-LABX-0024 (WIFI) 10-EQPX-0015 (ULTRABRAINJIM 12/2 - SMI 356 3%5 - Bio Med 28 43%
11-LABX-0014 (GANEX) 10-EQPX-0050 (TEMPOS) [l 122 - SMI 263 5%2 - SMI 118 10%
10-LABX-0056 (OSUG@2020) 10-EQPX-0039 (NanolD) H 103 - STUE 1067 1%2 - SMI 53 19%
10-LABX-0035 (Nano-Saclay) 10-EQPX-0050 (TEMPOS) [l 912-sSMmI 443 2%2 - SMI 118 8%
10-LABX-0051 (LANEF) 11-EQPX-0010 (CRGF) 0 82-SMI 214 4%2 - SMI 35 23%
10-LABX-0060 (CeLyA) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESH) 82-SMI 427 2% 1 - Math Info 725 1%
11-LABX-0058 (NIE) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESH) 82-SMI 368 2% 1 - Math Info 725 1%
10-LABX-0010 (ENS-ICFP)  10-EQPX-0029 (EQUIP@MESH) 72-SMmi 128 5% 1 - Math Info 725 1%
10-LABX-0076 (STORE-EX)  10-EQPX-0045 (ROCK) 0 72-SMmi 145 5%2 - SMI 63 11%
11-LABX-0003 (ARCANE) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESH) 72-sMmi 845 1%1 - Math Info 725 1%
10-LABX-0055 (MINOS Lab)  10-EQPX-0030 (FDSOI11) [ 6/2-SMI 120 5%2 - SMI 50 12%
11-LABX-0030 (TEC XXI) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESH) 612- SMI 448 1%1 - Math Info 725 1%
10-LABX-0026 (CSC) 11-EQPX-0022 (12MC) [ | 5/2-SMI 674 1%5 - Bio Med 65 8%
10-LABX-0032 (LaSIPS) 10-EQPX-0037 (MATMECA) Il 52-SMI 108 5%2 - SMI 82 6%
10-LABX-0055 (MINOS Lab)  10-EQPX-0033 (IMPACT) | 52-SMmI 120 4%2 - SMI 26 19%
10-LABX-0064 (Imust) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESH) 52-SMI 203 2% 1 - Math Info 725 1%
10-LABX-0037 (NEXT) 10-EQPX-0038 (MIMETIS) I 42-smi 364 1%2 - SMI 48 8%
10-LABX-0044 (CEMAM) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESH) 4/2-sMmi 265 2% 1 - Math Info 725 1%
10-LABX-0022 (SOLSTICE)  11-EQPX-0016 (EXTRA) | 32-SMl 124 2%2 - SMI 77 4%
10-LABX-0035 (Nano-Saclay) 10-EQPX-0037 (MATMECA) I 32-SMml 443 1%2 - SMI 82 4%
10-LABX-0038 (P210) 10-EQPX-0023 (ANDROMEDEJ] 33- STUE 463 1%2 - SMI 10 30%
10-LABX-0039 (PALM) 11-EQPX-0029 (MORPHOSCCH 32-SMml 709 0%35 - Bio Med 90 3%
10-LABX-0048 (FIRST-TF)  11-EQPX-0028 (MIGA) | 32-SMI 180 2%2 - SMI 11 27%
10-LABX-0049 (GRAL) 10-EQPX-0039 (NanolD) | 3 5 - Bio Med 587 1%2 - SMI 53 6%
10-LABX-0056 (OSUG@2020) 11-EQPX-0039 (REFIMEVE+) | 33-STUE 1067 0%2 - SMI 28 11%
11-LABX-0003 (ARCANE) 10-EQPX-0039 (NanolD) | 32-SMml 845 0%2 - SMI 53 6%
11-LABX-0022 (MMCD) 11-EQPX-0031 (NANOIMAGESK) 32-SMml 107 3%2 - SMI 22 14%

Tableau XlI : Co-publicationsLabEx et Equipex

L Bquipex EQUIP@MESQ(Tableau XlI 1) occupe un@lace trés particuliere dans cemnls entré.abEx
et Equipex. En effet,ce centre de ressources pour le calcul intensif se retrouve assoe& paldications de
nombreux.abEXx, souvent poutrés peu de publications-@).

#de # total % #total

. B o thematique o o thematique o % publications
EOTP (projet PIA) 1 EOTP (projet PIA) 2 publications en publications publications publications
- = ~ EOTP1 - - EOTP2 = EOTP2

~ commun EOTP1 EOTP1 EOTP2
10-LABX-0092 (MEC) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESO) - 16 2 - SMI 245 7% 1 - Math Info 725 2%
10-LABX-0060 (CelyA) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESO) . 8 2-5SMI 427 2% 1- Math Info 725 1%
11-LABX-0058 (NIE) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESO) . 8 2-SMI 368 2% 1 - Math Info 725 1%
10-LABX-0010 (ENS-ICFP) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESO) . 7 2-5MI 128 5% 1- Math Info 725 1%
11-LABX-0003 (ARCANE) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESO) . 7 2-5MI 845 1% 1 - Math Info 725 1%
11-LABX-0030 (TEC XXI) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESO) . 6 2-SMI 448 1% 1 - Math Info 725 1%
10-LABX-0064 (Imust) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESO) I 5 2-5MI 203 2% 1- Math Info 725 1%
10-LABX-0044 (CEMAM) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESO) I 4 2-SMI 265 2% 1 - Math Info 725 1%
10-LABX-0068 (MiChem) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESO) I 2 2-5MI 225 1% 1 - Math Info 725 0%
10-LABX-0024 (WIFI) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESO) | 12-SMI 356 0% 1 - Math Info 725 0%
10-LABX-0037 (NEXT) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESO) | 12-sSMiI 364 0% 1- Math Info 725 0%
10-LABX-0039 (PALM) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESO) | 12-5SMI 709 0% 1 - Math Info 725 0%
10-LABX-0096 (SEAM) 10-EQPX-0029 (EQUIP@MESO) | 12-SMiI 313 0% 1 - Math Info 725 0%

Tableau XllI : Co-publications entre projets didomaine SMI et Equipex EQUIP@MESO

Relations entre LabEx

Les copubl i cations per met t entiens®deadolabomtion entkd@GEX e nt i f
correspondant, probablement, soit a des recouvrements scientifiqgeg, a du travail
interdisciplinaire/pluridisciplinair§ Tableau XIV). Le LabEx ENIGMASS apparait clairement a part dans ce
paysage, \&c des liens forts avec WwabEXx relevant du domaine STUE, OCEVU (leurs volumes de production
scientifiqueétant compardbs, avel6% de publications communes) mais aussi des liengdis@ifs avec deux
autresLabEx du domaine STUE, FOCUS et P210.
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Outre ce cas tr s VvEBENKMASS ecléee sans doweidavantage du doreams STUE q u|d
que du domaine SMIil existe beaucoup de liens enttmbEx de domaines scientifiquement éloignés et
notamment entre SMI et Bibled :

- CeLyA / PRIMES etCelLyA / CORTEX : effectivement, beaucoup dpi
| 6acousti que d®\Cellyf pseriRdessappdications damsnle dbmaine biologique ou médical,
commenous le verronglus loin

- Arcane/ GRAL etArcane/ DYNAMO : concernant le liedrcane / GRAL, les deuX.abEXx situés sur le site

grenoblois (maintenant associés au sein de la e CBH-EUR-GS) ont lancéles appels a projets conjoints,

traduits par les epublications observéeArcane est unLabEx majoritairement de chimieglativement proche

de la biologie, avec une part de chimie-bim s pi r ®e si gni f i c a tonnaissaneds dealegie s i I O
moléculaire dans la conception de systemes moléculairestdiés plus efficaces. Dl us, DYNAMO, m°/me
est rattaché au domaine B&anté est a la frontiere avec la physitimie,

- SynOrg / IRON (Innovative Radiopharmaceuticals in Oncology and Neurolo@gnOrg vise a la fois la
compréhension sotjacente du fonctionnement des organismes vivants et des applications en santé (notamment

la synthése de nouveaux composés pharmacologiquement actifs), ce quiegpb liens avec IRON,

- SERENADE / GRAL: commeArcane, SERENADE vise aussi des applications en bioleganté, comme

nous le verronglus loin.

Se trouvent aussi, dans cetstdi 12 cepublications entr&aNeX, qui reléve claement du domain8Ml,
etIMoBS3: ce dernier est uhabEx couvrant une trés large variété de disciplines, des sciences du numeérique aux
sciences de | 86i ng®ni e INous\emongus Bis gua lé liepaaaBaNeXsssituedans®r i a U x .
un domaine scientificuitrés précis.

#de thematique # % thematique # publications %
EOTP (projet PIA) 1 EOTP (projet PIA) 2 publications en EOTgl publications publications EOTSZ pEOTPz " publications
commun EOTP1 EOTP1 EOTP2
11-LABX-0012 (ENIGMASS) 11-LABX-0060 (OCEVU) 2152 - sSMmi 591 36%3 - STUE 621] 35%
10-LABX-0060 (CeLyA) 11-LABX-0063 (PRIMES) L 722 -SMI 427 17%5 - Bio Med 489 15%
11-LABX-0058 (NIE) 10-LABX-0026 (CSC) B 652 - SMI 368 18%2 - SMI 674 10%
10-LABX-0060 (CeLyA) 11-LABX-0042 (CORTEX) [ | 372-sMmi 427 9%5 - Bio Med 594 6%
11-LABX-0014 (GANEX) 10-LABX-0035 (Nano—SaCIayD 352-sSMmI 263 13%2 - SMI 443 8%
11-LABX-0030 (TEC XXI) 10-LABX-0056 (OSUG@ZOZIbﬂ 322-smi 448 7%3 - STUE 1067 3%
11-LABX-0012 (ENIGMASS) 10-LABX-0038 (P210) B 302-SMmi 591 5%3 - STUE 463 6%
11-LABX-0003 (ARCANE)  10-LABX-0049 (GRAL) D 23 2-SMi 845 3%5 - Bio Med 587 4%
11-LABX-0012 (ENIGMASS) 11-LABX-0013 (FOCUS) D 202 - smi 591 3%3- STUE 99 20%
10-LABX-0039 (PALM) 10-LABX-0035 (Nano-Saclay))| 162-SMI 709 2%2 - SMI 443 4%
11-LABX-0029 (SYNORG)  11-LABX-0018 (IRON) ] 16 2-SMI 624 3%5 - Bio Med 281 6%
11-LABX-0064 (SERENADE) 11-LABX-0003 (ARCANE) [ 152 - sMmi 176 9% 2 - SMI 845 2%
11-LABX-0003 (ARCANE)  11-LABX-0011 (DYNAMO) [/ 152 - sMmI 845 2%5 - Bio Med 420 4%
11-LABX-0014 (GANEX) 10-LABX-0016 (IMoBS3) [ 122-sMmi 263 5% 1 - Math Info 269 4%
11-LABX-0064 (SERENADE) 10-LABX-0056 (OSUG@2020) 122-sMmI 176 7%3 - STUE 1067 1%
11-LABX-0064 (SERENADE) 10-LABX-0049 (GRAL) [ 112 - SMmI 176 6%5 - Bio Med 587 2%
11-LABX-0029 (SYNORG) 10-LABX-0009 (EMC3) U 92-sSMmi 624 1%2 - SMI 388 2%
10-LABX-0039 (PALM) 10-LABX-0032 (LaSIPS) H 92-sMi 709 1%2 - SMI 108 8%
11-LABX-0003 (ARCANE)  10-LABX-0051 (LANEF) ﬂ 92-sMmi 845 1%2 - SMI 214 4%
11-LABX-0030 (TEC XXI) 11-LABX-0003 (ARCANE) U 92-SMi 448 2%2 - SMI 845 1%
10-LABX-0035 (Nano-Saclay)11-LABX-0007 (CEMPI) || 92-sMmi 443 2% 1 - Math Info 671 1%
11-LABX-0030 (TEC XXI)  10-LABX-0044 (CEMAM) | 7 2-SMI 448 2%2 - SMI 265 3%
11-LABX-0039 (CHARMMMAT)L-LABX-0029 (SYNORG) | 7 2-SMI 344 2%2 - SMI 624 1%
10-LABX-0096 (SEAM) 10-LABX-0009 (EMC3) ﬂ 6 2-SMI 313 2%2 - SMI 388 2%
10-LABX-0005 (CheMISyst) 10-LABX-0020 (NUMEYV) U 6 2-SMi 218 3% 1 - Math Info 294 2%
11-LABX-0003 (ARCANE)  10-LABX-0033 (LERMIT) H 6 2-SMI 845 1%5 - Bio Med 1140 1%
10-LABX-0035 (Nano-Saclay)10-LABX-0033 (LERMIT) ﬂ 6 2-SMI 443 1%5 - Bio Med 1140 1%
11-LABX-0039 (CHARMMMATP-LABX-0039 (PALM) I 62-SMmi 344 2%2 - SMI 709 1%
11-LABX-0003 (ARCANE)  10-LABX-0044 (CEMAM) H 62-SMl 845 1%2 - SMI 265 2%
10-LABX-0068 (MiChem)  10-LABX-0067 (MATISSE) | 62-SMI 225 3%2 - SMI 85 7%
10-LABX-0068 (MiChem) 11-LABX-0062 (PLAS@PAR]ﬂ 62-SMl 225 3%3 - STUE 252 2%
11-LABX-0039 (CHARMMMATP-LABX-0033 (LERMIT) H 52-sMmi 344 1%5 - Bio Med 1140 0%
10-LABX-0026 (CSC) 10-LABX-0034 (Medalis) H 52-sMmi 674 1%5 - Bio Med 329 2%
11-LABX-0039 (CHARMMMATP-LABX-0040 (SPS) H 52-sMmi 344 1%4 - Agro Eco 501 1%
11-LABX-0012 (ENIGMASS) 10-LABX-0056 (OSUG@ZOZI&) 52-sMmi 591 1%3 - STUE 1067 0%
11-LABX-0012 (ENIGMASS) 10-LABX-0063 (ILP) | 52-SMmi 591 1%3 - STUE 513 1%
10-LABX-0037 (NEXT) 11-LABX-0007 (CEMPI) | 52-SMI 364 1% 1 - Math Info 671 1%
10-LABX-0064 (Imust) 11-LABX-0063 (PRIMES) ﬂ 52-sMl 203 2%5 - Bio Med 489 1%
Tableau XIV: Co-publications entré_abEx (dont au moins uhabEx du domaine SMI)
Si | 6 ®t -pubblieatiacheest inBr@ssante pour analyser des lidrs grmojets du PIA, elle ne précise
pasl es t h®matiques qui font | 6objet de ces relationgs.
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3) Cartographie des publications des projetsdudomaind es sci ences de |l a mati re

A partir de cette sectiompus nous limiterons aux publicationstgpesarticlesetproceedingsen laissant
de cOté les revues. En effet, méme si ces derrpéésentent égalememn intérét, nous préfénsles écarter pour
deux raisons
- en général, elles ne sont pas destinées a présenter des résultats originaux, alors que nous sounbagons ici
intéresser principalement a la production scientifique originale issue des travaux financés dans le cadre des projet
du PIA;
-débautre part, |l es revues sont souvent tr s cit®es,
leur psence fausse les statistiques emsés ur | danal yse deparexanplgles dassesxdet at i
publications les plus citées : top 10%, top 1%...).

Pour aller atdela et mieux comprendre la structure de la production scientifique des profet4, il est
n®cessaire déintroduire une <classification en <chan
utiliserons la nouvelle classification des articles introduite fin 202@Cfmivate™ (éditeur duweb of Sciencgs
dans sa plaforme InCites™, appelée <itation Topics» car cette classification a été construite grace a un
algorithme de clustering (algorithme de Leiden) qui utilise leslde citations entre articles.

Cette classification se décompose selon trois niveaux hiérarchiques
- 10 macrechamps larges (1. Clinical & Life Sciences / 2. Chemistry / 3. Agriculture, Environment & Ecology /
4. Electrical Engineering, Electronics & Computer Science / 5. PhysicSddal Sciences / 7. Engineering &
Materials Science / 8. Earth Sciences / 9. Mathematics / 10. Arts & Humanities)

- 326 mésechamps intermédiaires,
- 2 457micro-champs.

Tous ces champs sont numérotés et ont recu un nom, basé sur leemis plus fréquents rencontrés
dans les articles. Par exemple, le michmamp5.20.4 Galaxiexoncerne (essentiellement) la recherche sur les
galaxies et est emboité dans le mésanp 5.20 Astronomy & Astrophysi¢dui-méme rattaché au domaine
scientifiqueb. Physics

Nous commencongsar pr ®senter | a production sci encdanf i gqu ¢
des domaine¢Tableau XV), se projetantlans les 10 catégories disciplinaires (mazhiamps) de<itations
Topics Commenous pouvions noug attendre, les projets étiquetés comme relevant principalement du domaine
SMimontreat une product i oarprincpalement dahdles or@chanpLChemistry, Physics
etEngineering & Material Science3outefois,nousnotonségalement plusieurs surprises
- lesnombres deublications issues derojets classés en SMIt s 6 i n Lhnicdl & lafa $ciereawt en
Agriculture, Environment & Ecologyne sont pas négligeables existeméme des projets qui ont produit des
publications erSocial Sciences
- inversement, eRhysics la contribution des projets SMle n 6 e s t p ales comg&iputionsi dé projets e
étiquetés« Mathrinfo » et «<STUE » sont importantes
- dans le macrehampChemistry cette contribution des projets SMst tout juste majoritaire, avec une part
significative de publications issues de projets du domaineNB&al (environ 20%) les domaines Matimfo et
STUE contribuent également & ce machamp.ll serait sans doute trés intéressant de regarder plus finement dans
qguel s domaines scienti fi eghasmpms)contribuendl&chBreatigues-BladeMat m®s o
infoet STUE etquelssbn | es projets de ces th®matiqgues corresp
synthése thématique, dédiée aux projets du domaine thématiqué SMI.

13 Ces analyses pourraient remettre en question les rattachements thématiques qui avaient été réalisés au moment du
conventionnement ds projets. Par exemple, LlabEXACTION a été rattaché au domaine Métfo alors que la fagon dont

sa production scientifique se répartit dans les machamps fait apparaitre la hiérarchie suivanté. Physics(332
publications)2. Giemistry(211),4. Electrical Engineering, Electronics & Computer Scf@h®¥ 7. Engineering & Materials
Sciencg74),1. Clinical & Life Scienc€7),9. Mathematicq25). Nous voyongue ceLabExest davantage axé, en termes de
production scientifique, sur les sciences de la matiere (chimie, physique, science des matériaux) que sur les mathématiques
et le numérique.
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o ] SMi+autre(s) | SMI+multi- ]
Macro-champs des Citation Topics Total sMI SMI seul . ) . . |horsSMI |Math Info| STUE | Agro Eco | Bio Med SHS
thématique(s) | disciplinaire
1 Clinical & Life Sciences 16878 868 423 215 230 16 010 493 99 668 13 072 684
2 Chemistry 8 809 . 4881 3628 230 1023 3928 :l 598 [l 354 195 1823 17
3 Agriculture, Environment & Ecology 6 786 422 323 30 69 6364 164 I] 681 4167 1107 160
4 Electrical Engineering, Electronics & Computer Scieng 3176 I] 451 295 26 130 2725 1688 96 90 247 158
5 Physics 82650 3602 2682 320 600 4663 1ho7 2446 17 171 10
6 Social Sciences 1865 29 26 3 1836 250 | 46 101 107 1153
7 Engineering & Materials Science 2 669 l:l 1772 1290 35 447 897 ] 330 ﬂ 211 25 27 11
8 Earth Sciences 3466 242 134 34 74 3224 178 232 31 356
9 Mathematics 1569 43 31 2 10 1526 1133 8 13 61 76
10 Arts & Humanities 164 27 8 19 137 6 2 1 22 100
Total 53 647 12337 8840 911 2586 41310 5947 6135 5509 16 668 2725

Tableau XV : Contribution des projets des différents domaines thématiques a la production scientifique
(articles + proceedings) du PIA classée dans les 10 malsamnps des Citation Topics

Dans la suite de ce chapitre, nous nous concentrerons sur le domaine SMlyssmasa production a

| 6®chel | e de s-chanseaienerbisant avectedif d r®s ent s LlalEpée)s. ddacti on
Les projetdu domaine SMI contribuent a4 236 des 32dsec hamps dans | esquel s s@i
publication issue du PIA. Toutefois, cettentribution peut se limiter a erseule (pour 30 mésmhamps), deux
(pour 20mésechamps)u trois(pour 16mésechamps) publications seulemdmibleau XVI).Co mme i | noé
pas possible de présenter ici la totalité des resmnps concernés, nous nous concentreronesorésechamps
avec au moinguatrepublications issues de projets du domaine SMI. En effet, les seuls cas de figures qui auraient
été intéresants a regarder pour les médmamps a faible nombre de publications sont ceux ou la part issue des
projets SMI est importante. Or parfes 66mésachamps avec entre une et trpishlicatiors venant de projets
S M1 , enieXistequél4 ou cette part estupérieure a 10%.
o . A o . SMI + autre(s) | SMI + multi- | part SMI
macrochamp des Citation Topics mésochamp des Citation Topics total SMI  |SMI seul ; A o
thématique(s) | disciplinaire (%)
hd - hd x hd - - x
1 Clinical & Life Sciences 1.142 Urology 9 1 1 11,1%
1 Clinical & Life Sciences 1.154 Assisted Ventilation 26 3 1 2 2 11,5%
1 Clinical & Life Sciences 1.173 Cosmetic Surgery 9 1 1 11,1%
1 Clinical & Life Sciences 1.235 Throat & Voice Disorders 17 2 2 11,8%
1 Clinical & Life Sciences 1.243 Kidney Diseases 7 2 1 2 28,6%
1 Clinical & Life Sciences 1.286 Immunology & Hematology 24 3 3 12,5%
2 Chemistry 2.326 Neutron Capture Therapy 2 1 1 50,0%
3 Agriculture, Environment & Ecolo|3.275 Crop Protection 18 2 2 11,1%
4 Electrical Engineering, Electronicg4.299 Electrical Protection 5 2 2 40,0%
4 Electrical Engineering, Electronicg4.322 Remote Research & Education 19 2 2 10,5%
5 Physics 5.318 Physics Education 9 1 1 11,1%
5 Physics 5.319 Quasicrystals 7 3 3 42,9%
6 Social Sciences 6.256 Religion 2 1 1 50,0%
7 Engineering & Materials Science |7.300 Asphalt 1 1 1 100,0%
Tableau XVI : Mésachamps avec faible nombre de publications du PIA dont une ou deux associées a des
projets SMi
Dans leTableau XVII suivant nous présentonia liste des mésohamps auxquels contribudas projets
SMI avec au moins quatpeiblications, classée par ordre décroisdamombre de publicationf&n face de chacun
de ces méschampssort indiqué le nombre total de publications issuéss projets duPIA, le nombre
correspondant a des projeksu  d omai ne S MI (®ventuell ement seul s ou
domaines)ai n s i que |l a part que repr®sentent ces publ i
publications du PIA de ce mésbamp Notonspar exemple que, dés lecende ligne, le méschamp de physique
5.9 Particles &Fieldn 6 est couvert qud":ca8achiregpand ade gue mboasmmaansva plus M|
haut, avec le projdENIGMASS qui est rattaché au domaine SMl alorsquealis e s pr oj et seed b6 ast

dephysique des particules relévent du domaine STUE.
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macro-champ des Citation i L i SMI + autre(s) | SMI + multi- | part SMI
i méso-champ des Citation Topics SMI seul , R .
Topics thématique(s) | disciplinaire (%)
2 Chemistry 2.1 Synthesis 601 34 85 67,3%
5 Physics 5.9 Particles & Fields 339 216 23 35,3%
5 Physics 5.56 Quantum Mechanics 337 9 159 61,3%
7 Engineering & Materials Sciend 7.12 Metallurgical Engineering 451 33 95,1%
5 Physics 5.33 Semiconductor Physics 384 12 93 81,8%
2 Chemistry 2.67 Nanoparticles 214 41 225 58,8%
2 Chemistry 2.76 2D Materials 285 9 96 81,6%
2 Chemistry 2.22 Inorganic & Nuclear Chemistry 286 7 82 70,1%
2 Chemistry 2.62 Electrochemistry 292 13 19 771%
7 Engineering & Materials Sciend 7.63 Mechanics 193 3 107 66,7%
7 Engineering & Materials Sciend 7.57 Modelling & Simulation 139 22 155 51,0%
2 Chemistry 2.59 Pigments, Sensors & Probes 201 12 71 70,9%
5 Physics 5.30 Superconductor Science 191 13 78 73,1%
5 Physics 5.31 Silicon Systems 254 11 88,0%
2 Chemistry 2.15 Physical Chemistry 194 12 54 39,3%
5 Physics 5.107 Laser Science 151 13 62 45,9%
5 Physics 5.88 Electromagnetism 190 3 18 71,4%
3 Agriculture, Environment & Ecqd3.87 Paper & Wood Materials Science 165 4 30 41,5%
2 Chemistry 2.160 Microfluidic Devices & Superhydrophobici 114 3 70 57,4%
2 Chemistry 2.114 Organic Semiconductors ) 126 2 59 79,6%
5 Physics 5.38 Optical Electronics & Engineering 481 : 186 142 12 36 38,7%
2 Chemistry 2.53 Polymers & Macromolecules 395)0 | 186 133 15 42 A7,1%
2 Chemistry 2.39 Polymer Science 261 : 177 134 15 29 67,8%
2 Chemistry 2.41 Catalysts 251 : 175 153 6 17 69,7%
2 Chemistry 2.167 Microelectromechanical Systems 3220 | 173 106 5 64 53,7%
5 Physics 5.77 Applied Physics 188 ] 163 139 24 86,7%
1 Clinical & Life Sciences 1.254 Ultrasound in Medicine 280 :| 148 18 62 124 52,9%
2 Chemistry 2.145 Biosensors 210 141 110 5 29 67,1%
2 Chemistry 2.74 Photocatalysts 189 ] 130 99 4 29 68,8%
5 Physics 5.98 Geometrical Optics 336 :| 123 101 6 20 36,6%
7 Engineering & Materials Sciend 7.139 Energy & Fuels 1501 108 66 7 36 72,0%
7 Engineering & Materials Sciend7.70 Thermodynamics 139 : 107 98 1 9 77,0%
2 Chemistry 2.123 Protein Stucture, Folding & Modelling 456 : 104 85 12 12 22,8%
5 Physics 5.193 Thermoelectric Materials 140|L| 102 a5 7 72,9%
5 Physics 5.188 Deposition, Hardening & Coating 135 : 96 76 20 71,1%
1 Clinical & Life Sciences 1.42 Bacteriology 665 : 95 51 31 17 14,3%
4 Electrical Engineering, Electror4.58 Wireless Technology 237\ 95 37 3 55 40,1%
5 Physics 5.202 Plasma Physics 190 : 87 80 3 5 45,8%
2 Chemistry 2.89 lonic, Molecular & Complex Liguids 155 : 87 66 2 19 56,1%
5 Physics 5.221 Nuclear Instruments 1171 86 75 4 ] 73,5%
2 Chemistry 2.276 Metalloenzymes 161 : 85 66 12 11 52,8%
5 Physics 5.20 Astronomy & Astrophysics 1154 : 83 38 25 23 7,2%
4 Electrical Engineering, Electror|4.18 Power Systems & Electric Vehicles 118 77 74 1 3 65,3%
8 Earth Sciences 8.19 Oceanography, Meteorology & Atmospheri 558 : 76 38 17 22 13,6%
2 Chemistry 2.190 Surfactants, Lipid Bilayers & Antimicrobial 182[] 76 62 4 13 41,8%
7 Engineering & Materials Sciend 7.177 Combustion 108 74 60 14 67,9%
7 Engineering & Materials Sciend7.251 Electrical - Harvesting & Discharging 89|l 71 56 15 79,8%
1 Clinical & Life Sciences 1.150 Hearing Loss 165 65 9 4 56 39,4%
2 Chemistry 2.211 Mass Spectrometry 238 60 49 7 6 25,2%
2 Chemistry 2.298 Perovskite Solar Cells 84 58 44 14 69,0%
7 Engineering & Materials Sciend 7.109 Ceramics 63 54 50 4 85,7%
4 Electrical Engineering, Electror|4.13 Telecommunications 302 53 30 3 23 17,5%
2 Chemistry 2.165 Nanofibers, Scaffolds & Fabrication 152 53 45 1 7 34,9%
7 Engineering & Materials Sciend7.192 Testing & Maintenance 95 53 22 31 55,8%
8 Earth Sciences 8.8 Geochemistry, Geophysics & Geology 1322 51 26 7 20 3,9%
4 Electrical Engineering, Electron4.116 Robotics 320 50 41 6 7 15,6%
1 Clinical & Life Sciences 1.96 Cell Biology 569 46 27 9 16 8,1%
7 Engineering & Materials Sciend 7.226 Electrical - Sensors & Monitoring 94 46 16 1 30 48,9%
7 Engineering & Materials Sciend7.215 Friction & Vibration 58 46 21 25 79,3%
2 Chemistry 2.210 Corrosion & Deposition Chemistry 54 45 27 18 83,3%
7 Engineering & Materials Sciend 7.272 Electrical - Solder & Connections 47 45 45 95,7%
1 Clinical & Life Sciences 1.152 Molecular & Cell Biology - DNA Damage 308 44 43 1 1 14,3%
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macro-champ des Citation A o . SMI + autre(s) | SMI + multi- | part SMI
i méso-champ des Citation Topics total SMI  |SMI seul , A o
Topics thématique(s) | disciplinaire (%)

= - - R4 - - - -
3 Agriculture, Environment & Ecq3.85 Food Science & Technology 107 39 28 1 10 36,4%
2 Chemistry 2.170 Nucleic Acids Chemistry 279 38 36 2 13,6%
7 Engineering & Materials Sciend7.121 Concrete Science 69 38 21 2 15 55,1%
2 Chemistry 2.234 Photochemistry 62 38 26 12 61,3%
2 Chemistry 2.78 Photoluminescence 123 37 26 2 10 30,1%
7 Engineering & Materials Sciend 7.133 Geotechnical Engineering 119 36 35 1 30,3%
2 Chemistry 2.90 Water Treatment 90 36 28 8 40,0%
2 Chemistry 2.259 Optical Chemistry 260 35 18 7 11 13,5%
5 Physics 5.250 Imaging & Tomography 118 35 5 5 30 29,7%
8 Earth Sciences 8.140 Water Resources 121 33 21 12 27,3%
4 Electrical Engineering, Electron4.17 Computer Vision & Graphics 282 29 14 3 13 10,3%
5 Physics 5.214 Statistical Mechanics 116 28 21 7 241%
10 Arts & Humanities 10.240 Music 81 28 8 19 18 34,6%
2 Chemistry 2.282 Hydrogen Chemistry & Storage 30 28 27 1 93,3%
6 Social Sciences 6.115 Sustainability Science 133 27 25 1 1 20,3%
7 Engineering & Materials Sciend7.229 Mineral & Metal Processing 78 26 24 1 1 33,3%
1 Clinical & Life Sciences 1.7 Neuroscanning 1044 25 6 12 19 2,4%
5 Physics 5.200 Nuclear Fusion 143 24 22 2 16,8%
3 Agriculture, Environment & Ecq3.45 Soil Science 356 23 18 1 4 6,5%
1 Clinical & Life Sciences 1.225 Hematologic Diseases 200 23 7 12 16 11,5%
8 Farth Sciences 8.212 Sensors & Tomography 122 23 7 2 16 18,9%
1 Clinical & Life Sciences 1.52 Neurodegenerative Diseases 775 22 15 5 3 2,8%
3 Agriculture, Environment & Fcq3.4 Crop Science 739 22 11 6 6 3,0%
8 Earth Sciences 8.124 Environmental Sciences 346 22 10 1 12 6,4%
4 Electrical Engineering, Electron4.183 Transportation 108 22 21 1 20,4%
3 Agriculture, Environment & Ecq3.60 Herbicides, Pesticides & Ground Poisoning 201 21 20 1 1 10,4%
5 Physics 5.230 Solitons 168 21 11 10 12,5%
1 Clinical & Life Sciences 1.159 Membrane Channels & Receptors 167 21 12 6 3 12,6%
4 Electrical Engineering, Electron4.206 Models of Computation 49 21 20 1 42,9%
5 Physics 5.310 Resistive Switching 29 20 19 1 69,0%
3 Agriculture, Environment & Ecd3.83 Bioengineering 280 19 13 2 6 6,8%
2 Chemistry 2.209 Spectrometry & Separation 25 19 19 76,0%
7 Engineering & Materials Sciend 7.262 Explosives 20 18 17 1 40,0%
4 Electrical Engineering, Electrorn 4.47 Software Engineering 159 17 17 10,7%
1 Clinical & Life Sciences 1.68 Lipids 152 17 14 3 2 11,2%
1 Clinical & Life Sciences 1.113 Brain Imaging 355 16 8 5 6 45%
1 Clinical & Life Sciences 1.66 HIV 243 16 13 3 1 6,6%
4 Electrical Engineering, Electron4.48 Knowledge Engineering & Representation 196 16 5 11 8,2%
8 Earth Sciences 8.205 Ocean Dynamics 161 16 11 3 2 9,9%
1 Clinical & Life Sciences 1.204 Molecular & Cell Biology - Immunotherap 136 16 13 1 2 11,8%
1 Clinical & Life Sciences 1.132 Extracellular Matrix & Cell Differentiation a7 16 11 1 4 16,5%
1 Clinical & Life Sciences 1.5 Neuroscience 818 15 10 5 1 1,8%
3 Agriculture, Environment & Ecd3.97 Plant Pathology 443 15 8 3 5 3,4%
3 Agriculture, Environment & Ecq3.171 Photoproductivity 236 15 6 4 5 6,4%
5 Physics 5.135 Nuclear Physics 89 15 6 4 6 16,9%
1 Clinical & Life Sciences 1.184 Physiology & Metals 88 15 14 1 17,0%
5 Physics 5.191 Space Sciences 318 14 10 4 4,4%
2 Chemistry 2.241 Membrane Science 18 14 10 4 77,8%
9 Mathematics 9.143 Dynamical Systems & Time Dependence 68 13 6 1 6 191%
3 Agriculture, Environment & Ecq3.180 Microbial Biotechnology 54 13 11 1 1 241%
1 Clinical & Life Sciences 1.54 Molecular & Cell Biology - Genetics 932 12 8 2 2 1,3%
4 Electrical Engineering, Electron4.29 Automation & Control Systems 228 12 10 2 5,3%
3 Agriculture, Environment & Ecq3.91 Contamination & Phytoremediation 198 12 6 4 2 6,1%
4 Electrical Engineering, Electron4.101 Security, Encryption & Encoding 197 12 2 1 10 6,1%
1 Clinical & Life Sciences 1.219 Cancer Drugs 72 12 2 2 16,7%
4 Electrical Engineering, Electron4.138 Semiconductor Technology 51 12 11 1 1 23,5%
8 Earth Sciences 8.292 Mapping & Topography 22 12 12 54,5%
1 Clinical & Life Sciences 1.25 Molecular & Cell Biology - Cancer, Autopha 506 11 10 1 2,2%
3 Agriculture, Environment & Ecq3.35 Zoology & Animal Ecology 399 11 6 2 3 2,8%
1 Clinical & Life Sciences 1.82 Gait & Posture 225 11 8 3 4,9%
4 Electrical Engineering, Electrorn4.84 Supply Chain & Logistics 114 11 11 9,6%
1 Clinical & Life Sciences 1.127 Molecular & Cell Biology - Pharmacology 97 11 10 1 11,3%
1 Clinical & Life Sciences 1.49 Dentistry & Oral Medicine 54 11 2 1 8 20,4%
5 Physics 5.302 Instrumentation 12 11 11 91,7%
1 Clinical & Life Sciences 1.6 Immunology 955 10 7 3 1 1,0%
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macro-champ des Citation A _ . SMI + autre(s) | SMI + multi- | part SMI
i méso-champ des Citation Topics total SMI  [SMI seul . i L
Topics thématique(s) | disciplinaire (%)

- - = R4 - - - -
9 Mathematics 9.50 Applied Statistics & Probability 731 9 8 1 1,2%
1 Clinical & Life Sciences 1.120 Inflammatory Bowel Diseases & Infection 267 9 7 2 3,4%
4 Electrical Engineering, Electror|{4.46 Distributed & Real Time Computing 214 9 9 4,2%
3 Agriculture, Environment & Ecd 3.16 Phytochemicals 140 9 9 6,4%
9 Mathematics 9.162 Numerical Methods 136 9 4 5 6,6%
1 Clinical & Life Sciences 1.197 Molecular & Cell Biology - Mitochondria 91 9 6 3 9,9%
4 Electrical Engineering, Electror{4.174 Digital Signal Processing 66 9 1 9 13,6%
2 Chemistry 2.166 Chromatography & Electrophoresis 48 9 8 1 18,8%
2 Chemistry 2.176 Drug Delivery Chemistry 48 9 6 3 18,8%
4 Electrical Engineering, Electror|4.237 Safety & Maintenance 42 9 9 21,4%
3 Agriculture, Environment & Fcq3.40 Forestry 747 7 2 2 5 0,9%
1 Clinical & Life Sciences 1.108 Molecular & Cell Biology - Cancer & Devell 411 7 4 3 1,7%
1 Clinical & Life Sciences 1.158 Dermatology - General 31 7 6 1 22,6%
5 Physics 5.295 Lithography 8 7 7 87,5%
1 Clinical & Life Sciences 1.104 Virology - General 239 6 2 3 1 2,5%
1 Clinical & Life Sciences 1.102 Stem Cell Research 209 6 2 2 2 2,9%
1 Clinical & Life Sciences 1.175 Medical Physics 138 6 4 2 2 4,3%
5 Physics 5.131 Meteorological & Atmospheric Sciences 124 6 5 1 4,8%
4 Electrical Engineering, Electron4.187 Security Systems 83 6 6 7,2%
8 Earth Sciences 8.242 Nuclear Geology 72 6 6 8,3%
2 Chemistry 2.244 Chemometrics 27 6 2 3 4 22,2%
1 Clinical & Life Sciences 1.37 Cardiology - General 188 5 1 2 4 2,7%
1 Clinical & Life Sciences 1.125 Hepatitis 182 5 3 1 2 2,7%
1 Clinical & Life Sciences 1.36 Ophthalmology 173 5 3 2 2,9%
1 Clinical & Life Sciences 1.137 Sleep Science & Circadian Systems 147 5 1 4 4 3,4%
1 Clinical & Life Sciences 1.264 Longevity 111 5 1 4 4,5%
3 Agriculture, Environment & Ecq3.220 Smell & Taste Science 105 5 5 4,8%
3 Agriculture, Environment & Ecq3.198 Mycotoxins 103 5 5 4,9%
1 Clinical & Life Sciences 1.136 Autism & Development Disorders 95 5 5 5,3%
1 Clinical & Life Sciences 1.271 Lysosomal Storage Disorders 35 5 5 14,3%
1 Clinical & Life Sciences 1.129 Back pain 23 5 3 2 21,7%
1 Clinical & Life Sciences 1.168 Vascular, Cardiac & Thoracic Surgery 18 5 5 27,8%
3 Agriculture, Environment & Ecq3.32 Entomology 259 4 3 1 1,5%
1 Clinical & Life Sciences 1.217 Parasitology - Malaria, Toxoplasmaosis & J 257 4 2 2 1,6%
1 Clinical & Life Sciences 1.26 Diabetes 195 4 1 3 2,1%
1 Clinical & Life Sciences 1.72 Obstetrics & Gynecology 89 4 1 4 4,5%
1 Clinical & Life Sciences 1.55 Urology & Nephrology - General 79 4 1 4 5,1%
8 Earth Sciences 8.283 Archaeometry 75 4 2 2 5,3%
4 Electrical Engineering, Electror{4.224 Design & Manufacturing 36 4 4 11,1%
1 Clinical & Life Sciences 1.134 Trauma & Emergency Surgery 35 4 3 1 11,4%
1 Clinical & Life Sciences 1.308 Radioactive Tracers 18 4 4 22,2%
7 Engineering & Materials Sciend 7.227 Manufacturing 9 4 3 1 44 4%
7 Engineering & Materials Sciend 7.301 Shape Memory Alloys ] 4 4 50,0%

Tableau XVII : Liste des mésohamps auxquels contribuent les projets SMI avec au moins quatre publications

Si,parsoucd 6exhaustivit®, nous avons restitu® dans |
projets du domaine SMI couvrent par leur production scientifique les champs scientifiques dans la classification
desCi t at i on T d“dette présdniimin restepet bsible

Il est sans doute plus intéressant de présenter cette production scientifique selon deux angles
-l bangl e des projets, afin d6®tudier | eur degr® de
leur large ouverture de nombreux champ® € st | 6obj et de | a prochaine sec
des projets, une présentation de leur contribution aux différentsimdtra mp s e t dds principduk rsgm t i o n
et microchamps auxquels ilontribuen. Un focussera également porséir les instruments spécifiques que sont
lesIRT etleslTEaf i n d 6 i d eGitatiang Tiomcdeurwcauertureesdgentifique.
-1 6 an gCitationdTemcs q u i f @ 6 a n ¢, Gaveb gif@entes analyses &isées sur les champs
correspondant au domaine SNIhemistry, PhysiastEngineering & Material Sciencget permettant notamment
de resituer la production du PIA par rapport a la production nationale dans son ensemble,rapsateteolume
g u Oteenr mpactduét r avers | 6®t ude des citations.
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HPremiers ® ®ments dbébanalyse " | 6®chell e macro du g

Cette section a pour vocation a donner un apergu des positionnements de la productifigueciges
projets de diff®rents types dbéachamms ddié droenap amret ,SM
concentration ou di sghampsetdesmicio hladn® ch a [ONmas abesStghir® < o
cartographie, par a@on, du positionnement des projets SMI par rapport aux trois grands domaines disciplinaires

concernés dans la classification @tion Topicgchimie / physique / sciencesded i ng®ni eur et des
(I ne sbagit pas dans <cette s e-champs atéwriu@liernedtidemicro e ¢ on
champs de cette production sci entnousadgptemnmeprésentatomr a ||6 0
par grandes disciplines sctem f i que s, afin dbéanalyser comment l es |pr
disciplines.
Positionnement(s) scientifique(s) des Labk du domaine SMI

Nous avonsegardé conment se distribuent les 3&bEx selon les poids respectifs de leurs publications
dans les trois principaux maeohamps correspondantsaSMI | a chi mi e, |l a physique et
et des matériaufFig. 17).
Cette analyse :permet doéidentifier
- un groupe ddabEx qu a s i exclusivement d®di ®s ° l a chimie (et

physique et sciences des matériau®rcane, CHARMMMAT , CheMISyst, SERENADE, STORE-EX,

SynOrg, MATISSE et MiChem qui affichent une petite part de leur production scipie en physiquet
AMADEus, ensciencesed | 6i ng®ni eur et des mat ®ri aux,

- un groupe trés fortement axé sur la physigB&LM , ENSICFP, GaNeX, MINOS et FIRST-TF avec une
petite part de chimi€EENIGMASS sort du lot, étant le seubbEXx totalement dédia la physique,

-un groupe 0% les sciences de | 06i ngRAPRIEIES GelyAdes mat

DAMAS, MEC et SoLSTiCe
Les autred abEXx sont en généradositionnésa cheval sur plusiesrgrands champs disciplinaires.

chimie-synore
/ NE = Chimie

—5¢. ing.& mat,

w—Physique

* /(5SIPS
MANOTECH- SISE
LANEF\ /o paly ¢ £MC3
ENS-ICPP *wi
GANCX y
MNIOS Lab / INTERACTIFS
/ZIRQT TF / \ SOLS‘HCE CAPR SES
\ YA
ENIGMASS DAMAg

&

physitue sk. ing. mat.

Figure 17 : Positionnement(s) scientifique(s) deshEx du domaine SMI

La disgersion des publications deabEx™ | 6 ® ¢ h e lchampsal&éstgalaentonvestigyém se
donnant comme seuil significatif au moit®is publications duLabEx dans un méschamp (Fig. 18).
Evidemment, en général, plus la production scientifique est importante, plus la couverture en termes de méso
champs est large. Cependant, des différentiels imporpparaissergelon les projetspar exemple, alors que
CeLyA et EMC3 montrent des nhombres de publications comparal##4C3 couvreplus de deux fois plus de

micro-champs (31) qu€eLyA (15). PourEMC3,cecie st | e refl et do6éune tr s for
des mat ®r i aux, sciences de, alordHquea Wnest eantréesur aneistiglicei e n ¢ €
uni que, | 6acoustique.

30




\
;:c_'y
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Figure 18 : LabEx/ Nombre total de public'atioris versus nombre de 202504101

Léanalyse de |l a totalit® dab&xdodomaine SMIgyprésentmtupee r me

production scientifique significative dans dbdautre

- dans le domaine linical & Life Sciences>: CeLyA (181), Arcane (152), WIFI (76), SynOrg (63), voire
CSC (37) etPALM (48). Pour mieux comprendre ces contributions, il est nécessmiredle scendr e 7 |
mésachamps, voire des wrio-champs. Br exemple, dans le cas WalFl, ces publications
majoritairement dans le mésbampl.254 Ultrasound in Medicing5) et se répartissent dans trois mictamps
(1.254.907 Elastography35), 1.254.1031 HIFU High Intensity Focalised Ultrasound§l0), 1.254.976
Microbubbles(10)),
- dans le domaine Agriculture, Environment & Ecology: Tec21(151), Arcane (37), SynOrg (28),
- dans le domaine klectrical Engineering, Electronics & Computer ScienceWIFI (57)
- un peu dans le domaineEarth Sciences avecEMC3 (29) et Tec21(26),
- et enfin dans le domaineAtts & Humanities» avec seulement un projet du domaine SMI qui y contribue,
CeLyA (28). Ges 28 publications relévent toutes du mésamp10.240 Musicce qui semble logique compte
tenu de la spécialisation d&eLyA en acoustiqueCes 28 publications se retrouver@gpendantdans un micre
champ nommé&0.240.657 Music Psychologge qui montregeCeLyAnda pas soutenu que
discipline scientifique acoustique

Seul leLabEx PALM &ffiche une contribution non négligeable auntiine des mathématiques, avec 12
publicati ons s 0i whamop ievaatres peig eontsbueat aveanau @ldasgs publications.

Positionnement(s) scientifique(s) des Equipedu domaine SMI

Les analyses précédensamt renouvelégsour les 3&Equipex, pour lesquels apparaisséhtg. 19):
-un gr Equpex quash exclusivementGQENEPI, SENS ROCK, REALCAT ) ou trés fortement dédiés
(ELORPrint Teg NanolD, LEAF, CRG/F) a la chimig
- un autre groupe, de taille importante, focalisé sur la physiQUeEK , DESIR, FDSOI11, LaSUP, MIGA ,
PETAL+, S3 ThomX, UTEM),
- entre les deux, certairisquipex sont associés a une production scientifique a cheval sur la chimie et sur la
physique(MARSS, EXCELSIOR, TEMPOS, UNION, EXTRA, REFIMEVE+, IMPACT , Andromede
ATTOLab),
-ilexistet r ~ s Equipexd @®di ®s aux sci ences de&HAREDURASAL, $ocrate o u
et GAP,
- enfin, quelquesEquipex s o n't associ ®s ~ une production scient
domaineMATMECA , GENESIS, MANUTECH -USD, MIMETIS , NANOIMAGES -X).
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Figure 19 : Positionnement(s) scientifique(s) deguipexdu domaine SMi

Nous avons/u que la production scientifique moyenne associée Bquipexe st presque dobu
grandeup | us pet it dabfuleen dsltelqee, pdud iquipex donné, le nombre de mésbamps
couverts reste modestsur les 3&Equipex, seuls &ouvrent plus de 6 mésthampgFig. 20).
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Figure 20: Equipex/ Nombre total de publications versus nombre de rocésonps

Positionnement(s) scientifique(sdes IRT et ITE du domaine SMI

A | 6i n \Equipexeunedparsimportante déRT etITEest f ocali s®e sur | es
ou des matériaux INEF4, M2P, Raileniumn ot a mme nt IRT bnd égaldmers somme dominarde
domaine scientifiqueSaint Exupéry, Jules Verne.

QuelquedTE (ou exITE) apparaissentlavantage focalisés sur la chimi®IVERT, IFMAS (q u i noa
finalement pas vu le jour comm&E mais pour lequehous relevonsout deméme quelques publications qui

remercieniFMAS), et, de maniére beaucoup plus surprendffeacity . Dans ce dernier ca
parce que, Id® a finalempna trés peu deeptiblications qui lui sont assochgssgulement),
notamment dans les domaines chimie/physique/sciethaes | 6 i ng®ni eur , et ddautre
étude sur les piles & combustible, dont la production scientiftopie ublications) se rattache a la chingigg.

21 et 22).

Enfin, deuxITE montrent une production scientifique dans ce dom&hdl davantage tournée vers la
physi gu e .IPVF,ldontsladpeoductibn sdehtifique dans ce domaine est concentrée dans leshamaps
suivants :

- 5.31 Silicon Systems (37 ce qui est cohérent car ce m&mamp contient le microhamp relatif au
photovoltaique a base de silicium
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-5.193 Thermoelectric Materials (Bdont le nom est upeutrompeur ici car il contient le microhamp 5.193.405
CIGS qui correspond @ne filiere de photovoltaique,

- 5.33 Semiconductor Physics {§1§ui contient umicro-champ, 5.33.1354 Gainnas, concernant le photovoltaique
a hétérojonction utiliset des matériaux de type M,

et deVeDeCoM, dont la production scientifique est trés diversifiée (en termes de nombre dehlmégus et de
microc hamps de kldE)hsembl e de

chimie
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Figure 21 : Positionnement(s) scientifique(s) dBS etITE du domaine SMI
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Figure 22 : IRT etITE / Nombre total de publlcatlons versus nombre de rclsmnps

Positionnement(s) scientifique(s) des EUR, MOPGA et NanoBidu domaine SMI

Llesdonn®es ®tant trop r®centes et peawaniddspastercat i
maniére approfondie la produmti scientifique des projeSUR, MOPGA et NanoBio sous cet angle des
Citations Topicset donneons seulement les tableauxgsentant la distribution de leurs publications dans ces
champs et les principaux mésbamps et micrehamps concerng3ableau XVIII ).
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InHyMat-PV MPGA 10 10 1 1 1 1
TRAINER MPGA 25 23 2 3] 311 2 9] 5] 3] 1 1 1 | 11
APPAT MPGA 2 2 1 1 1
CAMELEON MPGA 1 1 1 1 1 1
VIBBNANO nang | 23] 15| 8 a 2 1 BEE 2 1 I

Tableau XVIII : Distribution des publicationssuedesEUR, MOPGA et NanoBio du domaine SMpar
macrochamps ehombres denésechamps et micrkehampsconcernés

VIII- LA PRODUCTION SCIENTIFIQUE DU PIA DANS LES DOMAINES CHIMIE T PHYSIQUE 1
SCI ENCES DES MATERI AUX ET DE L6I NGENI EUR

Préambule : éléments méthodologiques

Toutes |l es analyses de positi onne menQGitatigntrT@pge nt ®e
proposée par InGis, avec ses trois niveaux entbei(macro / méso / micro).

Nous nous limiterons aux publications du tysdclesen écartant leproceedings En effet, comme nous
utiliserons de mGiwdleaiul | 8 adomnea ®geleuttdmElarivatedMibasast e u r
sur les citations recues par les publications tiennent compte de la différenciation entre ces types densublicat
Ainsi, dans un méme micio h a mp , il p epraceedingde R0d8ayant qegeiaicitations figurera
par mi les 10% Il es plus cit®s de sa cat®gorie alors
recu 50 citations ne le seraspa

Le TableauXIX ciikdessous per met de voir qubdben moyenne,
proceedingsecoivent beaucoup moins de citations que les articles (qunéaxes en regoivent beaucoup moins
gue lesreviews!®. Il semble toutefois y avoir des variations sensibles selon les domaines disciplifedres
proceedingsles domained Electrical Engineering, Electronics & Computer Scieet® Earth Sciencesont en
effet nettement plus cités que ceux des autres idea

Nous voyons aussi d a megiewsoa lesprackddiegad aq p&E®&c d ret em® nlee
termes de volumes selon les disciplinea Clinical & Life Sciences, legviewsreprésentent une part importante
de | 6ensembl e alasegse ce sobtllgiraceediriggpaursElectrical Engineering, Electronics &

Computer Scienc®our les trois disciplines qui nous intéressent ici, cette restriction aux seuls articles a un impact
moindre que dans ces deux disciplines et permet de reterir88% et 92% des publications recensées.

11y a des exceptions, en mathématiques et en art et humanités, ol les taitaien sont en moyenne trés faibles
globalement.
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taux moyen de citations des
# total de publications (2011-2020) # de publications de 2018 V. .
publications 2018
N N Editorial Meeting part N ) ) )
macrochamp Article |Proceed.| Review . Letter total ) Article |Proceed.| Review | Article |Proceed.| Review
Material Abstract articles
1 Clinical & Life Sciences 16 689 381 2 366 399 281 75| 20193 82,6% 2663 60 377 238 2,6 49,3
2 Chemistry 8819 191 533 14| 2 12 9572 92,1% 1341 36 86 16,9 1,6 65,5
3 Agriculture, Environment & Ecology 6 876 51 4390 79 7 24 7529 91,3% 1103 7 89 19,3 1,3 40,5
4 Electrical Engineering, Electronics & Computer Sci 1976 1368 38 7 3 4 3396[  58,2%) 329 250 4 10,2 45 70,3
5 Physics 7819 529 142 10 3 9 8512 91,9% 1189 103 28 22,7 15 57,6
6 Social Sciences 1865 104 42 33 2 2047 91,1% 349 18 8 9,6 2,0 12,5
7 Engineering & Materials Science 2455 277 47 3 2 2 2786 88,1% 431 58 8 12,1 2,2 50,3
8 Earth Sciences 3437 56 115 11 2 2 3623| 94,9% 603 14 20 15,8 59 60,9
9 Mathematics 1596 57 15 1 1 1671 95,5%] 283 9 5 6,2 3,0 6,6
10 Arts & Humanities 169 8 4 8 1 190 88,9% 24 2 1 6,0 15 8,0
total 51701 3022 3792 565 303 129| 59519| 86,9% 8315 557 626

Tableau XIX: Nombres de publications et taux moyen de citations selon les disciplines et les types de
publications (base des publications associées a des projets PIA)

De plus, comme | &chapitre est de fesitper la procluctpmadcientifique associée a des
projets PIA dans | 6ensemble de | a production natio
au moins un des eauteurs a une adresse en Frafice

Plusieurs objectifs sont visés :
- Montrer comment la production scientifique associée au PIA couvre les différents champs, en distipguant la
remerciant au moins UrebEx : cecie st | 6 o b j e tpréseptsdarg tégupeb 23,9132 6t35;
- Analyser les dynamiques temporelles de cette production scientifiqge2d, 25 et 26), ces analysestant
importantes caellespermettat de distinguer une phase transitoire de montée en puissdlaog, us qu 6~ 20
etune phase de « maturité partir de cette date, ol la production scientifique semble avoir atteint un « plateau »

nal

L7,

(m° me s @iiste pdeeust vari ations 7 -chah®chell e des m®so et mic

- Pour cette période la plus productivelativiser ce volume de productiaeientifique du PIApar rapport a

|l densembl e desalgsibldicfaft®roerst snantiiwemaux ddagr ®gati on,
scienti fi que sdomaifes sogqasmlant aux domaines SMI (chimiephysique- sciences de

maté¢ i aux et de |1 6ing®nieur ). Ces analyses sobappuier
en pourcentage de |l a production nationale dans | e
particulierement bien couverts ainsiggles domaines mal couverts par le PFEg(27, 30, 33 et 36) ;

- Regardere positionnenent dela production scientifique du PIA en termes de citations regues par rapport a

| 6ensembl e de | aNopsrmaoud limderonpour cettecanalyseuqraitatizve a un seul indicateur,

basé sur le taux de présence dans les 10% des publications les plus citées au niveau mondial dans un domaif
donné. Ces nombres sont donnés daGgesMp ar ann®e ~ | 0 ®echamp. Classiguement,fera q u e
bibliométrie, ce nombre de publicatiorst appelé P(top 10%)et peut° t r e d ®f i ni pour noi

ne
m
mp

ddacteur (un pays, une agence de fpmanpeemep®ci Unqguadd)

de ce nombrejous pouvonsalculer un indicateur de positionnement relatif, appelé PP(top 10%), qui consiste a
diviser |l e P(top 10%) par | e nombr e t o teadter dipetiep ubl i
variations au niveau mondj#l nousnormalis@onscet indicateurefed i vi sant par sa valeur
de telle mani re quodédune valeur de 1 indique que | 06
valeur de Apar exemplgindique que cet acteaffiche proportionnellement deux fois plus de publications dans

les tops 10% les plus cités au mompade rapport 4 moyenne mondiale. Ces indicateurs sont présentés dans les
figures 28, 31, 34 et37. Notamment, les graphiqgupse r met t ront de comparer c¢ces i
champs, pour cing « acteurs » : le PIA dans son enseitabpartie associée a desbEx, la France dans son

58 FILAGT S y2YONB RS Lzt AOFdA2ya | a4a20ASS8&8 + RSa LNmeaS$S

négligeable nous en avons dénombré 799 sur plus debBB publications du PIA. Plaars raisons expliquent ces articles

«étrangers»: le soutien viauhabEx2 dz dzy L59- t dzy O2dzNIi aS22dzNJ RQdzy LINERFSalasd
NI GaF OKSYSy (G Fdz tF02NIG2ANB [jdzA  f QF elcl@ud xudi &vAitObEnéfitiddy O N § |dzNI
soutien du PIA (via le financement de sathése oude sorlp@sO LJF NJ SESYLJX S0 S& G LiBagipex £ f QSGN
LI NJ dzyS SljdzA LIS SONIy3ISNBE atya AYLEAOFGAZ2Y RS O2ffl 062NF(9§dzNE

16 Définies comme étant les publications-signées par au moins un auteur ayant une adresse professionnelle en France. Iy
en a proportionnellement beaucoup dans la thématique Matfo (152 sur 827 publications), notamment parce que
certainsLabExdeceR2 YIF Ay S | @F ASy (i dziAf A&S dzyS LI NI Rdz FAYlIyOSYSyi
de professeurs étrangers.

17Voir par exempldttps://www.leidenranking.com/infomation/indicators

18 En effet, les articleexaequoen nombre de citations regues peuvent conduire a avoir un peu moins que les 10% les plus
cités dans € (top 10%jmondial.
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ensembl e, l a France hors Pl A et , enfrformancel»®alidnileeema g n e ,
celle des projets du PIA pour detlicateur a un pays comparable

- Ces indicateur®P(top 10%)ser0nt croisésvec un indicateur de mesure de la spécialisation de la production
scientifique du PIA par rapport a la productionioradle. Cet indicateur de spécialisation est défini de la maniere

suivante : Il 6i nt ® i eur doéun do madhanmgp deitation Tapicsf i quel d
nous calculonke poids de chagque mésbamp dans ce macohamp pour les publitans de cet acteur divisons
|l e tout par | e m°me ratio calcul ® © | 86®chelle de | a F
per met doobt epourlequaume valeardié Icirlijue que le Pidontreune production scigifique
dans un méschamp donné qui est strictement dans la moyenne nationale parrapp °~ | 6 ens-embl e d

champ, eune valeur de Zpar exemplgsignifie que le PIA a produit proportionnellement dans le ruésaonp
considérédeux fois plus de publications que la moyenne nationale dans le mémemaége.Nous aurionpu
normalisercecipar r apport = | édensemble des disciplines scilen;
champ dans | equ e lchaspd maissioaqus aypaun tp |l uess |jmuRdsiocea second chdi o pt €r
afin notamment do®viter des effets doi rehBtudeniese entr e
évolutions temporelles de ces indicatenmys nevoudrionspas que des dynaques spécifiques au domaine SHS
influencent les indicateurs portant sur des r@smps de chimie) ;

- Enfin, de maniére beaucoup moins systématique et beaucoup plus ponctuelle, identifier des articles issus de
projets du PIA qui ont été particuliereméngn cités (top 1% les plus cités)

Ces indicateurs et les @yses correspondantes pettrat de resituer la production associée au PIA au
sein de la production nationale, a la fois en termes de volumes et de « visibilité » mesurée par les cit@tsons re¢
(a minima via les 10% des publications les plus citées), a différemtesv e aux dbéagr ®gati on ¢
scientifiques (basées sur la classification@iations Topick Cela conduinotamment a identifier les domaines
qui semblent avoir été partieetement bien couverts par le PIA atcontrarig ceux qui ont été mal ou peu
couverts comparativement 7 |Celepsnam@dbael dmehta siggd iod el |t ii
positionnement du PlAest associé une proportion doéarticl gaptedquelas ci|t ®
moyenne nationale.

Cependant, ces analysespermetet pas de r®pondre © dbéautres quegst
pou comprendre les impacts du PIA, dépasda cadrade cette synthése thématique : par exemple, un soutien
PIA important & un domaine particulierpeaiou non ddéaugmenter | a producti an
domai ne par rapport ’Invdedrasue meenst ,p alyes nmibimaguinparadneecus?o ut ij e n
global ?Surles citationsesti | poodbiskreeedd un effet PI'A qui nbest plas
permis de soutenir les meilleures équj@agc un effehaturelouleur taux de présence parmi les articles les pl
Cit®s nbden ebEnfinexipietdl uhe wBeffment @ati on moyenne des t aulx
plus cités au niveau mondial ?

Il estimpossible de répondieces questiormsanamenerune étude approfondie, pour au moins deux raisons
Db6une part, il faut en g®n ®r pourcomparesdesréwiutiors erdredomainesnt rje f .
qui auraient été particulierement bien soutenudest domaines peu soutenu® But re part, l es| d
mondiales ne peuvent pas étrewndct ®e s ( p augmeatador domdmbre delpdblications chinoises dans
certains domainetels quela chimie ou la science des matériaux « écrase » les autres dynamidaessftiats
beaucoup plus faibles comme celui du financement du PIA).

1)Elément s de positionnement -addmpd al " 1 6®chell e des mgcr

Le premier diagrammeF{g. 23) présentda distribution dela production associée a des projets du PIA
entre les différents grands domaines disciplinaires correspondant auxahanips de€itation Topics Si le
domaine« Clinical & Life Sciencessdom ne par | e lecuiul des tid domdinehiereistry,
Physics et Engineering & Materials Sciemgequi correspond, peu ou prou, aux sciences de la matiere et de
I 61 n g ®présenteiurevolume plus important, avec un totalBd#33 articles. Une pa toujours majoritaire
de ces articke, quel que soit le domaine di@maire, est associée auabEx. Cependant, des variations sensibles
sont observéeselon les disgilines :le taux le plus bas (84) apparaien« Electrical Engineering, Electronics &
Computer Science, en raison de la contribution significative d&T dans ce domainéDans lessciences
humaines et socialesc<§ocial Sciences et « Arts & Humanities»), dans lessciences de la Terre et en
mathématiqas, cette part associée diabEx est trés élevée (supérieure a 78%).
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Figure 23 : La production scientifique par grand domaine disciplinaire des projets du PIA

Les graphiques suivantEi@. 24, 25 et 26) présentent la part des publicatiassociées a des projets du
PIA, celleci progressamu fil du temps dans les différents grands domaines scientifiqueseBalannées de la
figure 25, nous avons adopté découpage triennal qui permidrs desanayes ~° | 0 ®c-thanips,ée d e s | mE
sdbaffréahaobtovatdeons non surlgha dti rce t atingad tesdahidemesgladaies® e
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Figure 24 : Evolution de la partle la production scientifique du PIA dans la productiationale par
grand domaine scientifiquevec indication de la pattabEx

Le premier constahdiqueque | e taux de publications du PIA dans
progresse jusquoben 2017-plateav, avecounéggreovariabilig salor lesnddmamesu n  |q U
(le plateau est atteint plus tételinical and Life Sciencescomparativement @Earth Sciences par exemple).

Le second constat est que ces plateaux correspondent & des taux fort différents entre domafigescien
alors que, en €hemistry», les publications associées au PIA représentent 13,5% de la production nationale entre
2017 et 2019, en Arts & Humanities», elles ne représentequie 2,8% pour la méme période.
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Figure 26 : Part de la production scientifique du PIA dans la production nationale par grand domaine
scientifique versus nombre total de publications francaésdre 2017 et 2019

Les sections suivantes, chacune consaaugéisciplinesliées aSMI, permettat déi dent i fi er
ces disparit ®s-champk, davedeeniccdampt.e s m®s o

2) Le domaine de la chimie

Ce domaine est subdivisé 8f mésechamps, etsmémes composés de 267 micttampsNous pouvons
noter que si la plupart des miechamps recueillent des publications du PlAiésstrés majoritairement dabEx
(en général, entre 65% et 85%és publications du PIA), il existpielques exceptions notabl&sg. 27):
- 2.41 Catalyst: en effet, dans ce méstamp, deuxEquipex, REALCAT et ROCK, ont des contributions
significatives;
- 2.259 Optical Chemistryce sont des projets INBS (France fitaging notamment) qui sontstxiés a une part
importante des publications, notamment dans les reicamp<2.259.815 Fluorescence Correlation Spectroscopy
et2.259.1468 Twd’hoton Absorption
- 2.114 Mass Spectroscopge sont de nouveau des projets INBS qui contribuent, principalement ProFI mais aussi
FRISBI et METABOHUB et les micrehamps concernés s¢h211.990 Metabolomic2.211.497 Proteomicest
2.211.304 MALDL
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- 2.78 Photoluminescenceen plus desabEx,ce sont surtout des I DEX (sans]| ir
actions) qui contribuentacemésch amp, et not amment | 61 DEX Bordeaux @i n
- 2.298 Perovskite Solar Celides contributiondiorsLabExvi ennent princi pal ement dol D
UNI T1I , PSL, SUPERé)ITEARVF ainsiquerdu proge®PGA dédié au IpHbtovoltaique
(InHyMat -PV). Cette faible partdesadbEx s d6expl i que ici par | e faiggiaquodil ¢
émergé postérieurement aueut vagues de sélectiondes LabEet qudi | nda pu vialesr e vr|jai
IDEX ;
- 2.244 Chemometricst 2311 Nitroxides, Antioxidants & Free Radicalslans ces deux derniers cas, nous
sommes sur des petits nbras de publications associées a des projets du PIA, et les pourcentagesipdedent
pertinence.
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Figure 27 : La production scientifique des projets du PIA par méisamps du domaine de la chimie
Les quatre graphiques suivarfisg. 28) pr ®s ent en't | 6®vol ution de |l a par
publications nationales sur trois périodes triennales (231201416 et 201719) pour chacun des méshamps.
Ces graphiques indiquent aussi les dynamiques de publications nationales, élééresisants a regarder pour
identifierun domaine en expansion scientifigaenfinimaau niveau frangais) ou inversement en régression. Nous
remarquons ai nsi | 6expl osi on d uchamp2288rPerovskite Splar@dlls cat | or
qui passe dd0entre 2011 et 2013 a 2@ntre 2017 et 2019.
Nous observons en g®n®r al une forte croissance entrtre
sauf dans quelees cas ou des actions haabEx 0 n t notamment permis dbébassuref U

ultérieure de cette part de marché. Un autre point notable est que les parts de marché du PIA sur la période 2017
19 sont tres différenciées selon les domaines, allant de moins de 3% pous ceésénhamps, a plus ded%
pour dbéautres.
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Figure 28 : Evolution de la part de la production scientifique du PIA dans la production nationale par méso
champ dans le domaine de la chimie

Nous identifionssix domaines avec un nombre significatif de publications nationales sur la période 2017
19 (plus de 500) qui sont plutdét mal couverts par le {ig. 29): 2.39 Polymer Science / 2.41 Catalysts / 2.78
Photoluminescence / 2.89 lonic, Molecular & Complaguids / 2.90 Water Treatment / 2.165 Nanofibers,
Scaffolds & FabricationLe mésechamp2.176 Drug Delivery Chemistrgst également trés mal couvert, avec
seulement 13 publications associées a des projets PIA paBpublications nationales (2,9%). Al n veepts e,
domaines avec un nombre significatif de publications nationales sur la périod&@2(dlids de 500) apparaissent
plutdt bien couverts par le PIA.67 Nanoparticles / 2.76 2D Materials / 2.59 Pigments, Sensors & Probes /2.123
Protein Stuture, Folding & Modelling / 2.167 Microelectromechanical Systems / 2.170 Nucleic Acids Chemistry
/ 2.211 Mass Spectrometn noter que deux de ces domaines relévent des nanosciences autteaxde la
chimie du vivantEnfin, se distingue un domaine drbien couvert par le PIA, mais a la production scientifique
totale assez modest@.276 Metalloenzymes
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Figure 29 : Part de la production scientifique du PIA dans la production nationale par4tiésmp dans le
domaine de la chimie, versus nombwtal de publications frangaises entre 2017 et 2019

Les analyses des indicateurs basées sur les citations sont un peu délicates pour beaucowghampseso
en raison des faibles effectifs déchamp 2.X76 Brsg DeliveryP | A
Chemistry présente uUAP(top 10%)tres®l ev® (3, 24) pour | es publication
(P(top 10%%¥4). Pour les mésohamps avec des effectifs plus pertinents statistiquement, nous voyons des
situations contrasté€big. 30 et 31):
- un groupe de méschamps associ@ia nanoscience®(67 Nanoparticles, 2.76 2D Materials, 2.165 Nanofibers,
Scaffolds & Fabricatoe) pr ®sente des indicateurs PIA sensible
entiere;
- I 6i nv er-shamps absoeiés &R soence des polgs@r39 Polymer Science, 2.53 Polymers &
Macromaleculepprésentat des indicateurBP(top 10%)pour le PIA qui sont relativement plus faibles que pour
la France entiére, alors méme que ces champs ont été assez mal couverts. Nous retrouvons aussi dans ce
catégorie le mésohamp2.74 PhotocatalystsEt si le mésechamp2.276 Metalloenzymess été fut6t trés bien
couvert par le PIA, les publications correspondamtestrent unPP(top 10%sensiblement inférieur a la moyenne
nationale (méme si nous sommes la encore sur des petits nombres, avec seulement 65 publications PIA recensé
sur la période 207-19).
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Figure 31 : Indicesde spécialisation versus présence dans les articles les plus cités francais

Enfin, nNous nous sommes -thantp® enenpus Engitant” auxl ndetantpe | | e
regroupant au moins 50 publications nationales sur la périodeI®)Xe qui correspond 64 des 267 micro
champs de la chimie. C&%4 micro-champs se digbuent de la maniére présentée dans le graphigdessious
(Fig. 32), en fonction de leur part de marché PIA sur la période 201¥9. Nous rappelons que le taux moyen

de pr®sence doarticles du Pl A d acate péticae, ¢gerldi6douct i on f
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Figure 32 : Dlstrlbutlon de 154des 267micro-champs de la chimjeselon leur part de publications PIA

Nous avons cherché a identifier les micrd a mps qui s&®cartent | es-plus
champs sont trés en dessous de la moyenne de la chimie, avec moins de 5% de leurs publications associées a g
projets du PIA. Nous retrouvons notammeahs ces micreshamps mal couverts par le P1A
-des sujets associ ®%0.2aAdsotptios 2.90818 &Electrocahgulajiod graupes dans le
mésechamp 2.241 Membrane Scienaeai s t ouj ours | i ®s au tr aenttaelane nt
manipulation de fluides2(241.1037 Pervaporation, 2.241.270 NanofiltrajioNous pouvons aussi y rattacher
2.166.423 Capillary Electrochromatographgui correspond également a des techniques basées sur la
manipulation de fluides (électmsmosert2.89.72 Vapoiliquid Equilibria;

- des souslomaines de la science de polyméB3%.539 Blends, 2.1.229 Ethylene Polymerization, 2.39.998 PVC,
2.39.540 Flame Retardancy, 2.165.844 Electrospinning, 2.53.1451 Dendrimers

- quelques sujets sla ddivrance de médicaments.

Méso-champ Micro-champ FR-2017-2019 PIA 2017-19 part PIA/FR s
2.176 Drug Delivery Chemistry 2.176.140 Solid Dispersion |:| 148 2 1,4%
2.78 Photoluminescence 2.78.773 New Mineral ] 126 2 1,6%
2.166 Chromatography & Electrophoresis 2.166.423 Capillary Electrochromatography 61 1 1,6%
2.241 Membrane Science 2.241.1037 Pervaporation 59 1 1,7%
2.241 Membrane Science 2.241.270 Nanofiltration 194 4 2,1%
2.39 Polymer Science 2.39.539 Blends 88 2 2,3%
2.90 Water Treatment 2.90.313 Electrocoagulation D 262 6 2,3%
2.176 Drug Delivery Chemistry 2.176.771 Stratum Corneum ] 131 3 2,3%
2.1 Synthesis 2.1.229 Ethylene Polymerization D 190 5 2,6%
2.90 Water Treatment 2.90.27 Adsorption I!] 334 10 3,0%
2.170 Nucleic Acids Chemistry 2.170.877 Minor Groove 66 2 3,0%
2.210 Corrosion & Deposition Chemistry 2.210.137 Corrosion 285 9 3,2%
2.39 Polymer Science 2.39.998 PVC 60 2 3,3%
2.176 Drug Delivery Chemistry 2.176.878 Cocrystals ] 113 4 3,5%
2.39 Polymer Science 2.39.540 Flame Retardancy D 225 8 3,6%
2.41 Catalysts 2.41.366 Selective Catalytic Reduction 167 7 4,2%
2.89 lonic, Molecular & Complex Liquids 2.89.72 Vapor-Liquid Equilibria 250 11 4,4%
2.53 Polymers & Macromalecules 2.53.1451 Dendrimers a0 4 4,4%
2.123 Protein Stucture, Folding & Modelling 2.123.778 QSAR 67 3 4,5%
2.210 Corrosion & Deposition Chemistry 2.210.791 Electrodeposition 67 3 4,5%
2.165 Nanofibers, Scaffolds & Fabrication 2.165.844 Electrospinning 87 4 4,6%

Tableau XX: Micro-champs avec une part trés faible de PIA dans la production nationale

Inversement, 13 microhamps sont largement-dessus de la moyenne de la discipline, dpattreavec
plus de 35% de publications associées a des projets du PIA. Ceshdonps portent sur des sujets assez divers,

sans qudi l soit possible déidentifier un pChlatest v as
pr obabl e me nde cahéentrationl edde spféaatisation scientifigga général, pour un micikchamp
donn®, | e nombre ddé®quipes en France qui y contrib

financements significatifs & une ou deux de ces équipas que ce taux de couverture par le PIA devienne
important.
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Meéso-champ Micro-champ FR-2017-2019 PIA 2017-19 part PIA/FR .
2.276 Metalloenzymes 2.276.654 Hydrogenase 129 58 45,0%
2.59 Pigments, Sensors & Probes 2.59.290 bpy 58 24 41 4%
2.22 Inorganic & Nuclear Chemistry 2.22.1421 Hemocyanin 77 31 40,3%
2.259 Optical Chemistry 2.259.815 Fluorescence Correlation Spectroscopy ] 191 74 38,7%
2.170 Nucleic Acids Chemistry 2.170.185 Ribosome 228 65 28,5%
2.259 Optical Chemistry 2.259.1468 Two-Photon Absorption ] 117 33 28,2%
2.1 Synthesis 2.1.1402 Click Chemistry 142 40 28,2%
2.1 Synthesis 2.1.522 Thioglycosides ] 108 29 26,9%
2.1 Synthesis 2.1.883 Trifluoromethylation ] 150 40 26,7%
2.76 2D Materials 2.76.544 Mo52 :I 322 85 26,4%
2.123 Protein Stucture, Folding & Modelling 2.123.248 Solid-State NMR 316 83 26,3%
2.59 Pigments, Sensors & Probes 2.59.1261 Self-Assembly 128 33 25,8%
2.76 2D Materials 2.76.1524 Boron Nitride 60 15 25,0%

Tableau XXI: Micro-champs avec une part trés significative de PIA dans la production nationale

Nous terminons cette section par un regard sur les articles appartenant aux 1% les plusraitéde dans
|l eur cat®gorie.champ®cherdble dessmBsons des situat.i
m®f i er de | 6ef f(Bg3R)des petits nombres
- un nombre relativement important de mé&samps ou la production scientifique hors PI&sentain taux plus
fort doéarticles tr s cit®s par r app-ehampsaveddas effectifsd u c
significati f 24ldCatalysts, R.@2|Electroclemistiy,|2.A23 Protein Stucture, Folding & Modelling
et 2.170 Nucleic Acids Chemistr®.276 Metalloenzyme®e montre aucun article du PIA parmi les 1% les plus
cit®s mondi aux, a | o-champg lese mieoxécwests parule PIAl (@@Ils avoRss aussi vu
précédemment que son indicateur PP(top 10%) étaik€sods de la moyenne mondigle)
- deux mésechamps pour lesquelsgkistet r — s nett ement plus doéarticles tr
nationales 2.190 Surfactants, Lipid Bilayers & Antimicrobial Peptigg2.211 Mass Spectrometry

45
21908 ants, Lipic yers &
2.211 MassSpectrometry 2190 Surfactants, Lipid Bllayers 3
141 Antimicrobial Peptides
o 122
4,0
2.210 Corrosion & Deposition
35 Chemistry
28
< 2.259 OpgicatChemistry
S 3,0 153
Ll
n
]
]
o
@ 5
[ A
b 2.59 Pigments, Sensors & Probes
o 275
o 2.39 Polymer Science
[ 2.74 Photecatalysts 2.76 2D Materials 162 <5
o 20 97 306 T o
- 2.165 Nanofibers, Scaffolds & . _L e
2 s 2.145 Biosensors (
5 Fabrication S \ ST
o 87 9 2.15 Physical Chemisry
< 15 = /481/?m
a 278 Photojuminescence .
o ) 227 Tnofrganic & Nuclgar Chemistry
. 2 ierGt evices
2.53 Polymers & Macromolecules/ 5 S rOfiu Devices&*336
10 265 -LSynthesis 5 (g3 Nianoparticles— Superhydrophobicity
’ 713 \ 485262 Eleftrochemistry213
222, - 2.123 Protein Stucture, Foiding &
3 170 Nudieic Agids CHEmistry Medcdine
172 iiud
0,5 — 11 Cat
- " n 241 Catalysts 2.166 Chromatography&  2.298 Perovskite Solar Celis
2.176 Drug Delivery Chemstry 150 2.166 Chromatography & 2.298 skiteS Celis
30— 2.114 Organic Semiconductor2-234 Photochemistry G
= a4 2.89 lonic, Molecular & Complex
}58 2.90 WategFreatment, Liquiis
2.276 Metalloenggnes o
05 11 1,0 = 15 2,0 25

PP(top 1%) de la production scientifique nationale hors PIA

Figure 33:Indicat eur s doéi mpact PP(top nrhtnaleborsPrAegar d de

3) Le domaine de lgphysique

Ce domaine est subdivisé en @ésechamps, etsmémes composés dé9 micro-champsLe graphique
suivant(Fig. 34) montre une distribution trés variable des tailles de roésmnps, avec nhotamment quelqoesae
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champs rassemblant plus de 500 publications du PIA. Pour la trés largiéémgares méschamps, lesabEx

contribuent a au moins les detigrs des publications recensées.

Il'y a toutefois quelques exceptions, notamment

- 5.98 Geometrical Opts: des IDEX y contribuent aussi de maniére significative, indépendammelnablEs,

ainsi que de$RT (Jules Verneprincipalement, dans le micichamp5.98.1073 Digital Holographwinsi que
Nanodec et Saint Exupéry) et desEquipex (NANOIMAGES -X, UNION) ;

- 5.31 Silicon Systemsous retrouvons la aussi des contributions significatives delBuNanodec et Saint
Exupéry) mai s K (eh solaire pldotovoltaique a base de silicium, aN®¢F et INES.2S sur
| 6®1 ectroni que rdes maéaraus Si@G avedgperCGrid nditeite etMeDeCdV) e t Eqdifgex

(FDSOI1llsur t out, qui appara’t as s HE Ndhod&danscendomaing, etaussi C 0 n

EXCELSIOR et TEMPOS) ;

-5.193 Thermoelectric Materiatleen dehorsdelsabEx, | a contri buti on I|IAEIPMFus s
dans le micrechamp 5.193.405 CIGS (les traisiarts des publications du PIA dans ce sbmusaine sont
associéesBPVF) et pl us nEquipgx (priecipatemennBQUIB@MESQ)

- 5.131 Meterological & Atmospheric Sciencalans ce cas, ce sont surtout des IDEX qui contribuent, ainsi que

| 6Equi pex EQUI P@MES@Np].131a81 Solat Windmi dro no6ylakEx dpnidéa d e u
contribution est signifiative (PLAS@PAR et UnivEarthS).
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Figure 34 : La production scientifique des projets du PIA par reéisamp du domaine de la physique

Les trois graphiques suivan{fig. 35) mont r e
scientifique associ ®e au P
desLabEX.Nous voyons que dans | es domdjlTE€y aqilabExensaut r
une contribution significative, la progression a pu étre importante entre les périodes62€1201719: 5.31
Silicon Systems, 5.33 Semiconductor Physics, 5.88 Electromagnetism, 5.193 Thermoelectric éateé¥ialsu s
notons aussi quies parts de marché sur la période 2Q@@7peuvent étre tres différentes selon les domgFigs
36). Certains domaines sont tr s mal couverts par |
i mportants en Fr an c emaindde laph§sageinicléairoet de tafusiantnucldaire, e, dans
une moi ndr e mesur e, de l 6i nstrumentation et de I
météorologiques et des sciences spatiales. A noter que ces deux derniechangsococernent des domaines
scientifiques proches | 6at mosph r e-chamgsr5ri& 413t eDusty rRiasma,o0 5.131.331
Magnetosphere, 5.131.458 lonosphere, 5.131.81 Solar)Wincklles des planetes du systéme solaire notamment,
et plus globalement le sgshe solaire (micrehamps5.191.1318 Saturn, 5.191.151 Asteroids, 5.191.995 Mars
quasiment exclusivement couvert par le Labex UnivEarthS seulemedita r ai son est que |
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Enfin, nNous nous Ssommes -thantp® erenpus Engitant” auxl ndethantpe | | e

regroupant au moins 50 publications nationales sur la période1®) X2 qui correspondE10des 169 micro

champs de la physique. Nous rappelons que le taux moyen de présence de publications du PIA dans la productio
frangaise en physique est, pour cette période, de 11,9%. Nous avons cherché a identifier-samsoqui

s O ®car t e netcette mayennel Les 110 miwhamps se distribuent de la maniére présentée dans le
graphique cdessougFig. 39), en fonction de leur part de marché PIA sur la période-2017
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Figure 39 : Distribution de 110 des 169 micichamps de la physiguselon leur part de publications PIA

25 micro-champs sont trés en dessous de la moyenne en physique, avec moins de 5% de publications
associées a des projets du PIA. Nous retrouvons notamment dans ceshaneps mal couverts par le PIA
- des sujets assiés a la physique nucléaire, qui semble avoir été particulierement mal soutenue par le PIA
(5.135.37 G12, 5.135.526 HigtSpin States, 5.135.623 Fission, 5.135.1382 Ultracold Neytréngoter que la
physique des Tokamaks.200.58 Tokamalest égalemdrassez mal représentée (taux de publications du PIA de
6%);
-comme nous | 6av o racenhedja sciencel spatialeeesles proches plan&d91.792 Space
Debris, 5.191.995 Marsnais nous pouvons aussi y assobié31.458 lonospheret 5.131.331 Magnetosphére
ou méme la physique stellairg.20.17 Stars
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Méso-champ Micro-champ FR 2017-2019 PIA 2017-19 part PIA/FR
5.33 Semiconductor Physics 5.33.1024 Quantum Wells 55 0,0%
5.191 Space Sciences 5.191.792 Space Debris 69 0,0%
5.135 Nuclear Physics 5.135.37 C-12 360 3 0,8%
5.131 Meteorological & Atmospheric Sciences |5.131.458 lonosphere 77 1 1,3%
5.214 Statistical Mechanics 5.214.1906 Molecular Communication 75 1 1,3%
5.88 Electromagnetism 5.88.1063 Coercivity 73 1 1,4%
5.135 Nuclear Physics 5.135.526 High-Spin States |:| 331 8 2,4%
5.30 Superconductor Science 5.30.769 Superconducting Magnets 150 4 2,7%
5.88 Electromagnetism 5.88.1216 Magnetostriction 74 2 2,7%
5.30 Superconductor Science 5.30.821 BEDT-TTF 71 2 2,8%
5.135 Nuclear Physics 5.135.623 Fission _—| 208 7 3,3%
5.191 Space Sciences 5.191.995 Mars I!:‘ 401 14 3,5%
5.38 Optical Electronics & Engineering 5.38.520 VCSEL 56 2 3,6%
5.9 Particles & Fields 5.9.1237 Loop Quantum Gravity 135 5 3,7%
5.202 Plasma Physics 5.202.1376 Vacuum Arc 53 2 3,8%
5.221 Nuclear Instruments 5.221.572 Stopping Power 53 2 3,8%
5.9 Particles & Fields 5.9.428 RHIC E 395 15 3,8%
5.135 Nuclear Physics 5.135.1550 Neutron Spectrometry 52 2 3,8%
5.131 Meteorological & Atmospheric Sciences |5.131.331 Magnetosphere 278 11 4,0%
5.250 Imaging & Tomography 5.250.1576 Mueller Matrix 74 3 4,1%
5.77 Applied Physics 5.77.457 Manganites D 382 17 4,5%
5.135 Nuclear Physics 5.135.1382 Ultracold Neutrons j 130 6 4,6%
5.20 Astronomy & Astrophysics 5.20.17 Stars [::l 799 37 4,6%
5.38 Optical Electronics & Engineering 5.38.121 Optical Networks ] 107 5 4,7%
5.88 Electromagnetism 5.88.317 Metallic Glasses 123 6 4,9%

Tableau XXII : Micro-champs avec une part trés faible de PIA dans la production nationale

Inversement, quelques domaines présentent des taux de publications associées au PIA trés élevés. Nou
dénombrons huit microhamps avec des parts de marché PIA supérieures a 25%. A noter que pdmaii ces
micro-champs, y figuret deuxrelatifs aux instrurants nucléaires etssociés principalement augbEx EMC3,
aux Equipex GENESIS et MIMETIS et deux concernent la physique des seomducteurs (avec des
contributions importantes désasbEx ACTION et CEMPI).

La communauté travaillant sur le modéle standbasl particules, et plus largement la physique théorique
des particules, a également plutdt bien bénéficié des financements du PIA, notamment aefguartsdabE x
ENIGMASS, LIO, OCEVU et P2I0. Cependant, celles qui travaillent plus spécifiqguemedesualternatives
comme la gravité quantique a boucles en ont beaucoup moins bénéficié comme nous le voyons dans le tablea
précédent. Enfin, nous observons également la présence duchméenp5.33.75 GaN 72 des 92 articles PIA de
ce micrechamp publiégntre 2A7 et 2019 sont associéslaabEx GaNeX, LabEx en réseau associant une large
majorité des équipes de recherche pulditravaillant dans ce domaine.

Meéso-champ Micro-champ FR 2017-2019 PIA 2017-19 part PIA/FR
5.38 Optical Electronics & Engineering 5.38.505 Photonic Crystal Fiber ] 117 51 43,6%
5.221 Nuclear Instruments 5.221.1918 Focused lon Beam 58 21 36,2%
5.107 Laser Science 5.107.475 High-Order Harmonic Generation D 260 75 28,8%
5.221 Nuclear Instruments 5.221.1034 Electron Tomography ] 104 29 27,9%
5.33 Semiconductor Physics 5.33.1296 Excitons :| 115 32 27,8%
5.33 Semiconductor Physics 5.33.329 Quantum Hall Effect D 190 51 26,8%
5.9 Particles & Fields 5.9.19 Standard Model ’: 1|160 306 26,4%
5.33 Semiconductor Physics 5.33.75 GaN 358 92 25,7%

Tableau XXIII : Micro-champs avec une part trés significative de PIA dans la productitionale

Nous terminons cette section par un regard sur les articles appartenant aux 1% les plus cités au monde dan
|l eur cat®gorie.champ®cherdble dessmBsons des situat.i
m®f i er de itsdombrd{eig.40)des pet
- des mésahamps pour lesquelsekistes e nsi bl ement plus dbéarticles tr s

nationales il sdagit notamment du -coodockeurs§8l Silieon SystednS.83c t r o n i

Semiconductor Physics, 5.38 Optical Electronics & Engineetangsi ques.77 Applied Physi¢smais aussi de
5.107 Laser Scienat 5.230 Solitons

-" 1 8i nv e r-champs od la produt@os scientifique hors Pdantreu n t aux pl usesditdsr t dp

par rapport & la production du P1A.30 Superconductor Scienée88 Electromagnetiset5.191 Space Sciences
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Figure 40: I ndi cateurs doéi mpact PP(top 1%) en regar

4) Le domainedes sciencesde 6i ng®ni eur et des mat ®r i aux

Cetroisiemedomaine est subdivisé el ©iésechamps, ewsxnémes composés déd1micro-champsSeuls
trois mésechamps présentent des volumes de publications importants dans ce dSmash@bEXx sont indiqués
dans une majorit® de publications, dan@ig.dlegrtai ns ¢
-7.57 Modelling & Simulationce mésec hamp comprend une part significat
Avenir LSE,,ssaAM|I DEXE)on doaut rEqaEipepEQUIP@MESQ (7Apublicationsg u e
dans ce mésohamp) comme nous pouvions nous y attendre
- 7.70 Thermodynamics | a production scientifique estEqupex s ¢
Socrate (micro-champ7.70.1160 Solar Air Heateprincipalement) en plus duabEx SoLSTiCe. Les IRT
Nanoelecet Saint Exupéry contribuent un peu (au micichamp?7.70.344 Flow Boiliny;
- 7.121 Concrete Scienceune part significative des publications vient des detojets RSNR MACENA et
SI NAPS@, qui sb6int®ressent au comportement des enc
- 7.192 Testing & Maintenancede nouveau, nous retrouvons des contributions de projets RSNR (dont les deux
pr ®c®dent s) , X (princpalément Avenir dS&g tDIETD @ules Verne Railenium, SystemX) qui

aS ,
i V€
de

0 NnC

sOi nt ®ressent aux outils de d®tection de; d®f aut s ef d

- 7.226 Electrical- Sensors & Monitoring en dehors delLabEx (WIFI principalement, OSUG@2020 et
ACTI ON) , l es contributions significatives Vviennent
RSNR, ENDE (Evaluation Non Destructives des Enceintes de confinement)

- 7.251 Electrical Harvesting & Discharging outre ded abEx et des IDEX, contribuent significagment & ce

d 0 ma ilRT &aint Exupéry (dans le micrechamp7.251.1052 Partial Discharggui reléve du génie électrique)

e t ITH SdiperGrid Institute (dans le micrahamp7.251.772 Vinylidene Fluoridgui regroupe des publications
portant sur les isolants électriques)

- 7.260 Nuclear Engineeringnous retrouvons principalement dans ce resmp des contributions de projets
RSNR (DENOPI, DISCOMS, MIRE, PERFROI) sur les barrieres de confinementaimeclgmicrechamp
7.260.999 Zircalow) ;
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