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1. LESPROJETSENE

La thématique SystemeTerre, Univers, Espace » (STUE) » comptédlipex et 17 Labesoit
environ 10% dechacune de ces actiods Lf aQé Said NI 22 &pr§etsOS a
programmes prioritaires de recherchéOPGA p H:2 RS etB @ojeBENR Y M: RS QI

Seulement 2responsables scientifique et techniqeer 17 Labex, 1 sur2lEquipex,1 sur 3 EUR,
sont des femmegsainsi que 4 su22 bénéficiaires de projetMOPGAOnN peut utilement comparer
cSGGS LINRPLRNIA2Y t OSf f S dirécherchernu iR seNBEDCNRINOWE & & dzNJ
dont le périmétre scientifique correend au domaine STUE.
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1.1. Les Equipex

[ O2YYdzyl dziS &OASYGATAIdzS {¢!'9 Said LI NI yl (dzNB
a2ASyG Fdz a2t SYOIFNJjdzS& 2dz &aLJ GAlFdzES R2yd £+ LX
européenne ou mondialeDans ce contexteel programme Equipex du PIA a donc trés
YIFZ22NRGF ANBYSYyG LISN¥Y¥Aaz RS FAYFYOSNI £ ONBLFGA2
instrumentsou de plateformes instrumentalesngagésians de larges programmes internationaux,
souvent instts, ou ayantvocation af Q s siiraBekiille de routedes Trés Grandes Infrastructures
de Recherche (TGIR) du ME&RI Q S GnB& AR (LQ X {OSWIK St f, DireSididsRiaifS vy v S
programmes internationawbDe plusés Equipex concernés par le tyse Terre intégrent lagstion
RS f Sdz2NB R miyagieGuie d&kRegh@rcHBADA TERRAuiregroupe lesquatre poles
d'observation du systéme Terre pour les océans (ODATIS), les surfaces contindritddél (
I'atmosphére AERIBet Terre solide (FORMATER).

On trouvera en annexe la liste des projets Equipex du domaine STUE indiquant leur obijectif,
fQSGlroftAaasSYSyld LI NI S éNasihénia®uey @igcipalesdit répagiest QF A RS
entref QS dzRS R dzCBRESEUMCOMIcrpoard,we la Terre profondePLANEXRESH
CORE>X RSa adaNFIFOSa O2yUGAySyidl {GEOSUBT RS it M2SYIAAYN.
f QFGY23aLKSMNETHALAS®h §8 RE Q! PellaiiOEASIHRFREGEC® ©
X,et PLANEX se situent plus en amont en tant que plateformes fournissant des données-physico
OKAYAljdzS& AYLERNIIFy(dSa LI dzhfrasricfiiedt 2A G GA2y a0ASyl

Enfin deuxEquipex, tout en ayant des objectifs scientifiques propres, présentent un enjeu
AYLERNIFYG RQAYTF2NXFGA2Y RSa Fdzi2NARGSa Llzaf Alj dzSa
¢CKFEfFaals O2y OSNYylyd f1 RSTAYAQGAZ2Y et MBracarl, dz2 G | &
concernant le suivi des engagements sur les émissions de gaz a effet d& se@eh Sy |j dzQA f &
aSdzZ SYSyld RQdzy RSY2YyailiN} G§SdzNJ L2 dzNJ dzy S Fdzi dzZNB YA &
Q' YA2Y 9dzNRPLISSYYSI eulkySblie@dsunt und2alriiiie mandiglelddidd S
la période 202-2024 (on peut noter que le projet SCARBO du Labex FOCUS a indépendamment
RSOSt2LJJ RS& RSGSOGSdZNE YAYyAlFGdzZNAAaSasxs Y2Aya LIS
pourraient étre embargés sur une flotte de nanosatellites permettant une permanence de
f Q2 0 a S NIXauti anfiny sigaler que plusieurs projets devraient aider a une meilleure
estimation/prévision de certains risques naturels, I'exemple le plus immédiat étant celui dwe risq
sismique avec RESTORE.

Soutenus pour des durées moyennes da 8 ans, les projetsomportent de 3 42 partenaires
(moyenne 7,6). lls associent principalement quddreéversitéfAMIDEXSorbonne UniversitdJGA,

Orléans)dont 3 IDEXau CNRS (3), f QLQCwR adb QL @{ ¢ 9 'letad@NES (Listnt w! a 0 m(
rencontré des difficultés diverses, allant des délaidministratifs pour conventionner 42
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https://www.odatis-ocean.fr/qui-sommes-nous/quest-ce-que-le-pole-odatis/
https://www.theia-land.fr/
https://www.aeris-data.fr/

SlilFotAaasSySyida adzNJ dzy YsYS LINRB2Siz t RSa |fStha
fournisseurs et soutraitants. lls ont donc tous demandé, et obtenu du Comité de Pilotage, des
prolongations de tranche 1 (investissement) de 12 a 57 gy projets ont obtenu des reports de

fI FAY RS GNIyOKS H 6 RSd2dzri36 nidig SEALI INRIZ SiliAd2 yo SyOSA By d
R2GFGA2y 3Aft201fS RS mMTd ae O0R2y(d yT1TdH LIkhdzNJ £ S a¢
ROQAYy@Saarzaédy8yid SiS RSOOMKERES 2 VI N CQBBASS Y& S a ¢
dessousnontre larépartition entre les différentes rubriques de dépenses.

EQUIPEX

@ Autre fonctionnement Equipements Frais de gestion
@ Mission @ Personnel @ Prestation
Frais de structurs

Lespostes de dépensades Equipex

1.2. Les Labex

Les17 Labex du domaine STdént présentés en Annexe, avec leur objectif scientifique et le
Y2yidlryld RS DRFIWRSTHAG 2038d2S0 RQdzyS S@ltdzZ A2y
menant a une décision ou non de prolonger sur une période de annancemenpar lesintéréts
des dotations non consommables

Cinqautres Labey QS G ASy G LI & O 2aiCd8NBUR d abexIMER dS@iied-I NB a
IPSL dank’SECG$ou des IDEX dévas (GEAUTERMIE PROFONIBsUnNiversité de Strasbourg
ILPdans SorbonnéJniversité OCEVIeét OTMEDdans AixMarseille Univers#). Enfin, deux labex
(P2IO et LI associanttous deux des équipes de recherche en astrophysique et en physique
corpusculaireont demandé en 2018 a étre évalués en physique dans le domaingpgIMLIt 1t qu b er
STUE(il semble que cela soit di en partie & une confusion avec le changement de répartition
des sougurysRS f QF LJJSt t LINP2SGa 3ISYSNRIdzS RS Q! bwo o

Sur ces dixabexuny QF LI & S {il&neMdB yz8 tB & f pBuR 1A géliodeS2022024
maistrois2 y i FIF Al fQ2062S4 RS NBO2YYIlIyYyRIFIGA2ya F2NISa
FLrAalLyld tQ202S3G RQdzy &adzi @A LI NI A OdzZt A SNX

On peut noter que denaniére généralees Labex, comme les Equipex de la discipline, se situent
danslecontext®@ QSELJX 2A G GA2y & OA S yyiand$ prdgrdnimeinternat®nalndNS LI NJ-
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https://suivipia.agencerecherche.fr/appia/projet.php?eotp=10-LABX-0063

menés par des organismes comme le GIEC, les agences spatiales (ESA, NASA, JAXA), les observatoires
au sol (ESO, IRAKFHTALMA, HESS/CTA).

[ S& [F06SE Rdz R2YFAYS { ¢! 9 2df1446V8 yISONA GoatFté RQdzy S R
RSOFA&dasSalamibk f @y wS 8 Ka figusdiprgsinGniratia répartition entre les
différentes rubriques de dépenses.

LABEX

@ Autre fonctionnement @ Equipements Frais de gestion
@ Mission @ Personnel @ Prestation
® Frais de structure

Les poste de dépense des Labex

Les projets comportent de 3 a 12 partenaires (moyenneTa@us les Labegont portés par des
universités dont 11 « in Idex » (do@tdévolus), 3 4n ISite», et 3 inclus dans des EUR (do#P5L,
AYAGALFESYSYyG LRNIS LINIES /bw{ Si NBLMNIGS). LI NI {

Des relations industrielled y & SGS Sidl ot A
L2 dzNJ a2y SELISNIA&AS 3I3sS2f 23
twhChb59 | @SSO fSa O2YL) 3y St SO NhiehmuieS &
température, de tL t { [ LJ2dzNJ I YA A&AS Sy LJf I 0S RS aSNBAO
O2YYdzyl dziS | OF RSYAIljdzS S 2LISNIXidAz2yySttSs Si R
méditerranéens. Des interactions sont aussi étableec des groupes a dimension internationale
comme EDF, ERAMET, SAFRAN, SOLVAY, SUEZ Environnement, TOTAL, VEOLIA.

1.3. Les EUR

Trois Ecoles Universitairele Rechercherelevent du domaine STUEes trois projets sont présentés
en Annexe avec leurthématiggd €S Y2y il yid RS fQFARS ff2dz2SSd Lf
oyn aeX R2yl0 cIm ae 2y0G SGS RSOFA&daasSa SO nIpn a
Comme dans les domaines SHS et A2 > f I &a0dNJ} G§SIAS RS& 9! w f I dzNE
les Labexde leur périmétred OSdzE Ay (i SINBAE& RIYy&a | HhQ[ &2yesdazyld S
projets retenus par le jury ont le point commun de concentrer des approches multidisciplieaires

ANR¢ Synthése thématique 4 Sciences de [@erre, UniverskEspace



recherchecommeen formationsur un objet identifiabley t Sa S| dzE O2y lybryBy G t Sa
climat pour IPSCGS, la mer pour ISBlue.

IQSO2t S RS [ & 2né hylrgulicfed(RBle derrdle/ MISA IRSTEA), les sciences sociales
Si fQFYSYylF3aSYSyid Rdz GSNNARAG2ANB Sy LI aalyd LI N
hydrologie, écologie). De la méme maniere ISBlue integre SHS, politiques environnementales,
littoraux, océan profond, exploration, etc. IRSGS est en grande partie focalisé sur la modélisation,
les impacts sociétaux du changement climatique, mais aussi sur les archives géologiques du climat.

1.4. Les MOPGA

Dans le domaine STUR2 chaires MOPGA ont été financées pour un apport total du SGPI de 13,3
ae SO0 dzy 0dzRISG G2Glf RS oH ddpH yome Sy NIrAazy
F LILI2 NI RQlIdz Y2Aya wme LI NI fQShGlFof Aaa $ec8sgés pard2 NI S dz
fQ!l bw SG nIn BRBdni&yaiépaititon flelces Tépehsebls

12 lauréats sont des chercheurs juniors et 10 des chercheurs seniors. Onze projets sont localisés en
région parisiennes en Auvergn®honeAlpes 5en Occitanie et #n PACAL2 sont portés par le CNRS,
LI NI €S /9! v LIN £tQLtDt SG W LIN {2NbB2YyYyS ! VA
fQ YAGSNEAGS tFNRA {dzR®

2.  REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Projets par région de I'établissement coordinateur
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Projets par région du RST
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Les projets sont répartis dans 8 régions. Les 2 rédierde-France et AuvergnBhbéneAlpes
représentent respectivement (par porteur du projet) 25 et 17% Hasipex, 23 et 35% des Lab2g
et 48% des EUR. On peut estimer que les six autres régions tiennent une place correspondant a leur
poids dans la disdpA Yy S &l dzF f Qh OOA Gl YA S | dzA ; soSattiad@iitdi S |j dzQ
scientifique lui permet cependant de retrouver son rang (environ 20%) pour les MOPGA.

LABEX Equipex

o\

"
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EUR MOPGA

Grand Est
B Provence-Alpes-Cote d'Azur

m Auvergne-Rhone-Alpes m Bretagne m Centre-Val de Loire

B Hauts de France m lle-de-France m Occitanie

Les partenaires des projets sont présents dans 11 régionsédiesbres sont sensiblement les
YsYSax SG LISNXYSGGSyd s3arfSySyid t

Partenaires par région
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3. COFINANCEMENTS
[ S& LINB2Sia o[l 06SEX 9ljdzALISE Sid 9! wo
dotation conventionnée d875,2a ¢ @ [ S & -d@sioHsdziddErant €A répartition par origine et
par action.
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Cofinancements par origine Cofinancements par action

= EU = International (hors EU) = Privé Public = EQPX = EURE = LABX

4. INTERDISCIPLINARITE

[ QAYVUSNRAAOALIE AYFNARAGS RSAaYLNR 298 dzi aDONFAANDIRS NME
fSa FTNRYUGASNBAa GNIRAGAZ2YyYySttSa t fQAY(dSNRSdZNI R
changement climatique et les écosystémes, oudemaines émergents comme la géologie ou
fOQFriY24LIKSNE RSa SE2LIX FysiSas 2 ddeta@auddassécianiliedza f 2y
champs thématiques différents (par exemple STUE avec les SHS sur les risques environnementaux ou
f QS 02y 2 ¥sko8rceRdb Plasi®par avec différents domaines de physique des plasmias)
fertilisation mutuelle, important dans un domaine des outils et méthodes développés dans un autre
OLI NI SESYLX S tQdziaftAaliArAz2y RS RS SpuSpdthd IlRS LI N
structure interne de la Terre)ou de développements instrumentaux a la frontiére des technologies
(FOCUS).

[ QAVGESNRAZOALIE AYFNRGS RS& 91ljdALISE Said Tl Aot S Lidz
une exploitation sentifique précisel dzy S SEOSLIiA2y y2GlofS Said Q¢
compétences instrumentales des géologues et des physiciens des matériaux pour développer des
enceintes instrumentées a haute pression et haute température, pour des expérimergtatio
O2y OSNYIyid | dzaai o0ASy fQSidzRS RSa YIF3IYla ljdzS OSt

[ QOAVGSNRAAOALIE AYEFENRGS AYyOSNYyS t {¢!9 Sad ylI GdzN
Voltaire, Lt { [ ¥ | LJJdz2 S& &adzNJ f Sa hoaSNIDI (2 wubdtlBes RSA
RQSyaSA3aySySyd Si RS  NIRSUKed MO EhSersités & dnprengni de§ S/ b
fF02NI 12ANBa OSYiGNBA adzNJ £ Sa& RAFTFSNByGa R2YIFAyS:
associant des laboratoires de physique corpusculite RQIF 8 G NP LK@ A A ljdzS ot HLhZ

De maniére générale les Lalifinissent, pour les soutenir préférentiellement voire exclusivement,
les projets interdisciplinaires comme ceux qui associent des équipes de laboratoires différents. Cela
recouvre souvent des collaborations pegistantes entre laboratoires aux thématies proches ; mais
2y 20aSNIS FdzaaAz 2NRBIjdzS f QFrYyAYIFIGAZ2Y &AO0OASYGATAI
une créativité réelle permise par le rapprochement des cultures et par la possibilité de soutenir des
projets innovants de maniere @uagile que les appels a projets nationaux ou européens.
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5. LES APPORTS DU PIA A LA DISCIPLINE

[ QF OGA2Y 9ljdALISE | F2daNYyA RS& Yz2eSya AYLRNIIyGa
de ramener ou de maintenir les scientifiques francais au meitlairau mondialf QS @I f dzZ G A2y Y ¢
en 2017 a permis au jury de remarquer que dans de nombreux cas cela menait a des équipements
AYY20FyGas LI NF2Aa& dzyAljdzSa Sy 9dzNBLIST cwedgiie Sy dzdz
f Q2y LISdzi OSKIIEAY IWNI VIR NSt RSN 0ASYy SGlFofA RS S
soientcentrés surdetrésgrda Ay a i NHzYSy i a 2dz adzNJ RS& NB&SI| dzE R
Malgré les nombreux retarde jury pouvait donc constatelés 201 fjue lesEquipex de la discipline
avaient tous démontré une utilisation effective et réfléchie des montants obtenus, et que la sélection
initiale pouvait donc étre considérée comme un réel sudeagermes d'impact de ces investissements
YI 2SdzNE X & Qifefqueyéhsernt did Holndine Bvait fait un pas de géant a I'échelle
internationale, pour les équipes déja compétitives a ce niveau le financement EQUIPEX assurait leur
statut au point d@ffirmer que la présence francaise, dans leur champ d'interventifeit 1a
différence’> LJ- NIi A Odzft AS§ NBYSyid RlIya €S OFra RSa SidzRSa a
RS Q! yAOBSNA

Dans plusieurs cdss projetscorrespondagnii + dzy 60S&a2Ay RS2t ARSYUGATAS
comme prioritaire parlap@d LISOG A @S &aO0OASY GAFTAldzS RS& O2YYdzy!| dzii S
dans leurs ressources habituelles les moyens suffisants pour les financer. Ainsi NOEMA est la part
francaise, encore incompléte, du programme frahcé £ SYI YR Rdz Ys YSsioy@&Y> LJ2 d:
f QOAVOSNFSNRYSGNBE RS fQLw!ad b!'h{ I LISN¥Yia RS RS
international ARGO, avec des plongeurs profonds développés avec un ind@ssiglrojets conduits
par des consortiums a la pointe de la recherche mdtionale, dans des domaines ou la présence
francaise sur la scéne internationale est trés en amont, incluaient des développements technologiques
de grand intérét.

5QI dzii NBa LINE XSJAODS, BRANEXSdort & Qigibilité" internationale est variable sont
trés novateurs du point de vue technologigue ou scientifique, couplant développement technologique
et recherchelLe jury note aussi des projets de grandshiiité, scientifiquement trés compétitifs et
béatis autour de technologies récentes mais existantes (ASTERO D92~ / wL¢9 - X | Ayaa
destinés a une large communauté scientifique, mais dont les retombées scientifiques sont encore
difficiles a estner: RESHF hw9 2dz / wL¢ 9 X ljdzA AYLIX FIYydiSyd RSa NB
GNBA fFNAHS OGSNNARG2ANBS /[La/hwX ljdzA | R2YYyS f Q3
Dufresnes tout en fournissant des moyens de forage et de sondage profmun@:OSUD qgfédeére
fSa vYzeSya RQlIO0Os8a | dzE R2yySSa aldiStftAll ANB&E RQA
Ces investissements ont ainsi permis un renouveau salutaire du parc instrumlestaquipes ont
démontré une solide gestion des projets et une réelle attentiorbasoin scientifique en aval. La
plupart ont clairement démontré, dans leurs rapports, I'effet majeur de la subvention EQUIPEX dans
le montage financier global. Dans plusieurs cas (e.g., ASERRGE, CRITEX, CLIMCOR, PLANEX,
PLANAQUA, GEOSUD. IAOSS,-RBRIE), la subvention EQUIPEX a couvert une partie majeure des
codts ; dans d'autres (e.g., NOEMA, NAOS, ECOX) une fraction suffisamment importante pour mener
l'investissement global au succés. Dans tous les cas de figure, les fonds ont été utiliséende fac
rigoureuse et avec une réelle collégialité dans les choix de développement technologique.

Les établissements et organismes les ont de maniére générale accompagnés par quelques
recrutements qui représentent un gros effort dans les circonstances actuélesonstate déja que
les Equipex ont un effet fortement structurant, en exigeant de la communauté un effort
supplémentaireRQ2 NBI yAal GA2Yy S &a2dz@Syid t fQSOKStEES yI (A
scientifique a la hauteur des ambitions.

Les retonbées sont variées et souvent multiples. En régle générale, les développements
instrumentaux sont ou seront importants pour la formation de jeunes scientifiques. Souvent, de larges
communautés d'utilisateurs, a I'échelle francaise, européenne ou interratorsont prévisibles
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(ECOX, NOEMA, RESORE, NAOS...). Dans quelques cas, l'infrastructure accroit de fagon significative
la visibilité de l'institution hdte ou des partenairgsincipaux (e.g., Orléans av@®tANEX, ou Aix
Marseille avec ASTEFEREGH)es applications imprévues et multidisciplinaires apparaissent (dans
les domaines biomédical et de I'écotoxicologie avec AAEHEGE ou EXppar exemple). Si un effet
structurant durable, en matiére de partenariat avec les entreprises, est généraldfifiécite & cerner,
certains projets sont tres prometteurs. Il reste que les retombées les plus durables seront
certainement liées au positionnement de la recherche francaise dans plusieurs domaines des STUE
(espace, océan, changements a I'échelle duaylsbructure des enveloppes terrestres, etc.).

Le modeéle économique postL ! NB L2 &S Sy 3IASYSNI f &dzNJ f s LILI2 NI
rarement sur une valorisation par des collaborations industriellesutefois, le caractére non récurent
duLINBAINI YYS tL! FTEAYSYGS Sa AyljdzAaSGdzZRSa ,adzNJ £ S
permettant au fil des années la jouvence et le renouvellement du parc instrumental par des
investissements comparables.

Le bilan des Labex est plus diversifié. Lm&ira permis de suivre les projets sur un temps long, avec
des évaluations en 2015 et 2018 par le jury international, ainsi que les avis émis par les conseils
scientifiques des projets. Les évaluatiaes2018ont ainsi pu porter non seulement surdaalité du
travail effectué, en général trés apprégé@r le junZz Yl A& | dzaaA &adzNJ f QF RS dzF
AYAGALdzE RSa LINR2SGaod / QSad &dz2NJ OSG F NHdzYySyd | dz8
fS NBy2dzSt t SY SissilpoirQetriéur fleman8aiit parfhis desltactibns correctrices, les
[ F0SE ljdzA 2y &2dziSydz t QL OGABAGS RQSIdzA LISE OSNIL S
S O2yaidNHzOGSdzNJ IjdzQAt SadAYlF Al L2 dzgeenfishie rhiéuid Sy RNB
structurer la discipline en renforcant les péles déja bien établis, sans pour autant faire réellement
LINE ANB a2 aSNI £ QA Y G SNR Acizes foltéffols yluis NiknifeSte days laicohstitbitgyde ® / St
nouveaux poles appelés a amir pleinement compétitifs et obtenir un fort soutien de leur université
RQAOA I T ALE jurik nate EFHBnRNIUE E ®rmat des Labex permet une ouverture vers
les enjeux scientifiques et sociétaux majeurs, en particulier vers les SHS.

lestk 6 SE Sy NBaSldz LINGaSyidSyid dzy LINRPoOfSsSYS RATFTTSNI
objectif scientifique commun, il y a peu de visibilité sur la persistance du réseau dans le futur espace
RS fI NBOKSNDKS Si RBnekedfe/dblSoasddg SOCHS, dontdedgldses &t S dzNIp
f QAYLERNIFYOS &GN G$S3IALdzS LIRdzZNJ RS&a RS@St 2LIISYSyi
NBLR2A&S &ddzZNJ RSa 102Nl G2ANBa NBfSGFryd RS GNRAA LF
pour ne pas risquede casser la dynamiquau moment ou, chacun de son cété, ces Idex seront
dévolus.

Y TFAY S 2dNE FFTGGANB fQlFrGGSyiGdAz2y adzNJ f QF @Sy AN
FESYSyl NBLz2i$Sa YhHAa ljdzAz LIZRIENT RSALIZNINE 2R/
Gk2dzZ LIR2dzNJ f QFr GSYANE RQdzy LRSE 2dz LaAidSo

— =<
- N
o<
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6.

6.1. Equipex

QUELQUES INDICATEURS

brevets 4 :

~étudiants en Master 740 47.4 92.5
startupcréées 4 0 13
 Publications déclarées 1009 88 190
6.2. Labex

'ERC 97 114 13.3
o 105 15.0 10.0
MédaillesCNRS 53 6.4 7.0
brevets 20 24 2.7
startupcréées 15 08 3.7
 Professeurs invités (Mois) 765.45 83 116.5
Postdoc (mois) 1011 86 193.7
~ Théses Cifre/équiv initiées 69 8 9.7
Etudiants en Master 4272 481 621
 Publications déclarées 9458 1188 1172

Cestableauxfont apparaitre une progression lent@ais consisante et réguliere des principaux
indicateurs de qualité des travaux soutenus par llebex et Equipex de la discipline QA Y RA Ol { S dz
bibliométriqued Q I @dnpldxed interpréteret demande des analyses complémenrgsirA ce stade,
on noteraque:

1/ La production scientifique estportante (14 % des publications Laber STUE, pour 10 % des
projets), mais semble atteindre un plateau.

2/ Elle estde qualite aA 2y é&ule OSF FOANSBr latbiblibngktrie Labex, qui sur le-sous
domaine STUEOA Sy 0S & sRR2fyq!Sy &SN RA OS RKadDkddAn@ERUS RI y a
et 2017(rappelY AYRAOS RS H S3IAFLESYSyd LRdzNJ £t QSyasSyoft S F
comme indice mondial).
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7. QUELQUES FAITS MARQUANTS

7.1. Equipex:

ASTERCEREGEOrté par Aixal NAESAt S | yAGSNAAGS S tQLbw! I |
plateforme de géochimie isotopique de premier plan permettant le développement de recherches sur
les changements climatiques passés, sur le cycle du carbone et ses mariatiturelles et
anthropiques, sur les perturbations géochimiques via une approche de tracage isotopique multi
élémentaire.

60 === 7 g 1 -
. . N O .
® Passy winter }l Chamonix winter ‘ Pasvs":"m?er [
1 e
y=ax+b | y=ax+b 6 I a-010350012 i . -
50 2=598+019 ||  a=594:033 | b=.0.366+ 0124 : |-
b=036+028 |l b=012% 051 ‘peaw sr=0822 | | _
Pearson'sr=0.995 ||  Pearson's r=0.989 [ R id
[ 1 -
= 40 - o e
'<c— P Eq - R @ Passy winter
; it _
%) (@] [ y=ax+b
E2EN) % e 2=0.036 £0.003
= =3 A b=0.062 + 0.086
H ePassy summer H Pearson's r =0.950
Eyxd 227 0 T e L e 1
=20 4 T 2 = |mchamonix win ver |
% o y=ax+b
% 1] ® | a=0024£0002 |
10 - > |b 04672 0213 }
74 | Pearson's r=0.953 |
_______
o o, s 0 T T T T |
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_l m
-3
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Levoglucosan [ug m?]

Une étude a notamment permis, par la mesure du rapport C14/C12, de mesurer les teneurs
en carbones fossiles et nfwssiles erfonction de traceurs de combustion de biomasse et
RQSYAaaAz2zy @GSKAOdZ | ANB®

NOEMAY [ Q9jdzA LISE bh9a A0 dzyS O2ydNRoOdziAzy t €1

tQAYadNHYSy i Rdz sté yzv LI+ NJfQL ! {an&uotamzasd o

fSa NBOSLIIiSdzNBEX f QAYUSNFSNRYS iNB s NI RA2F aiNRy?2

[ § GNRdz y2ANI I dz OdzdzNI RS ay T 6 90Syl | 2NRT 2y ¢8&

bh9a! S&id dzy AyadaNHzySyld dzyAljdzSE GNBa O2YLX SYSyi
coopération mondiale ALMA installé au Chili. Par sa sensibilité et son emplacement, il a constitué en
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Hamy dzyS FTRRAGAZ2Y GNBA | O (Te¥RaESquilvelmitNSpicSdntdzlaRS £ Q
LINBYASNB AYF3IS RQdzy G(NBdz y2ANI adzZLISNMFAaATS &Ad:
FdZAYSYGSNF (NBa aSyairofSYSyid tSa LISNF2NXIFyOSa RS

La carte des télescopes du réseau EHT © ESO/O. Furtak

NAOSS & i dzy 9ljdzA LISE O22NR2YYS LI N f QLADNBYSNI Qfi. hB
le SHOM, et deux entreprises privéeSL$our les aspects de télécommunications par satellite et la
PMENKEQqui est en charge de la commercialisation des flotteurs francais Argo. NAOS développe la
y2dzoSttS ISYSNIGAZ2Y RS&a Ff200SdzNBE ! NH2 FNI yeelAa
LX dz& 3INF YyRS& LINRPT2YyRSdzNE I RS\ (1$E NBOS RISta2 NIB NIGSSA
et renforce l'offre industrielle francaise via le partenariat avec la PME NKE.

' TAY RS O2YLINBYRNB 02YYSyid tQSEOs84& RS OKLFf SdzNJ LI
son fonctionnement, des chercheurs du L@RSdéployé, entre 2015 et 2017, cing flotteurs Deep
Arvor lors de l@ampagne R Lt & 2yd SGS YAa t € QSlkdz I dz adzR RS
3600 m et peuplée dereliefssoMsk NAy & ljdzA O2y iNFX A3y Syid I GNIF 2SOC
/| SNIFAySaz NBOSYYSydG Sy O2yial Oz tdiBabrécerl (Y2 4 LIKS

Argo National contributi - 3881 Operati Floats February 2018
Latest location of operatonal floals (data distributed within the last 30 days)
ARGENTINA(1) * EUROPE (34) * INDIA (124) * KENYA() * PERU{) . USARITY
AUSTRALIA (361) FINLAND (3) INDONESIA (1) * MEXICO@) POLAND (5)
v * BRAZL(Y) FRANCE (277) IRELAND (12) NETHERLANDS 24) * KOREA, REPUBLIC OF (53)
@ * CANADA (87) * GERMANY (142) + [TALY (55) * NEWZEALAND(S) + SPAN(S) @
4 CHINA (105) GREECE (2 *  JAPAN (156) * NORWAY (7) . UK (163)

Garersind by wew Kommaps . 02032018

La flotte internationalales flotteurs ARGOS en 2018 (© Projet ARGO)
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https://wwz.ifremer.fr/Actualites-et-Agenda/Toutes-les-actualites/Campagne-RREX-mieux-comprendre-les-courants-marins-pour-mieux-predire-le-climat

Flotteur Arvor (©lfremer/Olivier Dugornay)

CRITEX LR NIS LIN €S /bw{>X NBINRdAzLIS nu LI NIGSYyIl ANBA
adAdr RS fI T2yS8S ONRGAIdzSE Sy &2dziaSy RS fQAyT
européen eLTER. Il rassemble deux réseaux existants, le RéseBagsins Versants et le réseau H+
de recherche hydrologique.

Livraison du «Riverlab sur le site de I'Observatoire hydro
géochimique de I'environnement a Strengbach (© M.C. Pierret).

Critex a notamment développé avec des industriels ThermofisttendressHauser, et déploie sur
fS GSNNIAY €S WAGSNIFOX fFr02NIG2ANB RS GSNNIAY
NAPASNE 2dz RQdzyS Sldz a2dziSNNYAyS t KIdziS FNBI dzS
sites les plus adéquats

Amenant sur le terrain les appareils de laboratoire (chromatographie ionique), il permet de pomper
f QS dz RS fI NAGASNBEI RS -GKMWBIl dz$&> LINS YR INBNBE NIyl G
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la composition chimique pour les cations et lg6a2 ya YI 2SdzZNEX t NI A&az2y RQdz
minutes.

MICROCARRIZ NII'S LI NI fS /b9{ Sad dzy LINR2SG RS al St f)
mesure du CO2 atmosphérique, précurseur de futures missions spatiales dans le cadre du programme
/| 2LISNYAOdza RS f RHATNBY 39 fZNAWISWES P 3 OASY G ATAIdzSE
32dz0SNYySYSyida RlIya £S OFRNB RSa yS3a20Al GA2ya adaz
aAONRBOIND O0SYSTAOAS RQdzy adment (prévd Bny2822)iserafoliinii I v y A |
LI NJ f Qo{! o

[ QAYAaGNHzYSy i LINARYOALNl f R

La roadmap européenne pour la mesure du CO2 © ESA
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