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Résumé

Cet appel a projets du PEPR "Solutions fondées sur la Nature (SfN)" (Solu-
Biod) vise a stimuler la recherche interdisciplinaire sur une approche
innovante pour répondre aux défis environnementaux et sociétaux actuels.
Le programme s'articule autour de quatre axes complémentaires
fondements biologiques et éco-évolutifs; gouvernance et dynamiques
sociales; évaluation et transformation des pratiques; modélisation
intégrative.

L'objectif du PEPR est de produire des avancées scientifiques majeures dans
la compréhension et la mise en ceuvre des SfN, tout en développant des
approches innovantes intégrant diverses disciplines. Le programme cherche
a contribuer a la structuration de la communauté scientifique francaise, a
adopter une approche systémique, a renforcer le positionnement
international de la France et a favoriser le transfert des connaissances vers
les acteurs de terrain et les décideurs.

Cet appel a projets a comme vocation de financer des projets novateurs,
intégrant la recherche participative, ciblant des milieux spécifiques comme
I'urbain, le cotier, I'agricole ou les aires protégées. Les projets s'appuyant sur
des territoires expérimentaux, prévoyant des actions de diffusion et
s'inscrivant dans des dynamiques internationales seront également valorisés.
L'ensemble de ces initiatives vise a favoriser une compréhension
approfondie et une mise en ceuvre efficace des Solutions fondées sur la
Nature pour répondre aux enjeux environnementaux et sociétaux actuels.

Les projets attendus, d'une durée de 3 a 5 ans et d'un financement entre
700k et 1M euros, doivent impliquer plusieurs équipes de recherche et
éventuellement des partenaires non-académiques. lls doivent adopter une
approche interdisciplinaire et démontrer un potentiel d'impact significatif.

L'appel a projets se déroulera en deux phases avec le dépbt d'une lettre
d’intention dans un premier temps, puis le dépot d’un dossier complet dans
un deuxieme temps.

L'appel a projets, réalisé en deux vagues, est doté d’'un montant de 13,4 M£.

Mots-clés

Biodiversité ; Interdisciplinarité ; Résilience ; Socio-écosystemes ;
Adaptation; Modélisation ; scénarios ; gouvernance ; Justice
environnementales ; Evaluation ; Amplification.
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Abstract

This call on ‘Nature-based Solutions’ (SOLU-BIOD) projects aims to stimulate
interdisciplinary research on innovative approaches to current
environmental and societal challenges. The programme is structured around
four complementary themes: biological and eco-evolutionary foundations,
governance and social dynamics, assessment and transformation of
practices, and integrative modeling.

The aim is to produce major scientific advances in the understanding and
implementation of SfN, while developing innovative approaches integrating
various disciplines. The programme aims to contribute to the structuring of
the French scientific community, to adopt a systemic approach, to
strengthen France's international position, and to promote the transfer of
knowledge to those working in the field and to decision-makers.

Particular attention will be paid to innovative projects incorporating
participatory research and targeting specific environments such as urban,
coastal, agricultural or protected areas. Projects based in experimental
areas, involving dissemination activities and participating in international
initiatives will also be promoted. The aim of all these initiatives is to promote
an in-depth understanding and effective implementation of Nature-based
Solutions to meet current environmental and societal challenges.

The expected projects, with a duration of 3 to 5 years and funding of
between 700k and 1M euros, must involve several research teams and
possibly non-academic partners. They must adopt an interdisciplinary
approach and demonstrate the potential for significant impact.

The call for projects will take place in two phases, with the submission of a
letter of intent in the first phase, followed by the submission of a full project
in the second phase.

The call for projects, which will be conducted in two waves, has a budget of
13,4M£.

Keywords

Biodiversity; Interdisciplinarity; Resilience; Socio-ecosystems; Adaptation;
Modelling; Scenarios; Governance; Environmental justice; Evaluation;
Amplification.
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Dates importantes

Webinaire
Le 14 avril 2025 de 14h a 16h

Date de remise des lettres d’intention (Phase 1)
La lettre d’intention doit étre déposée sous forme électronique, impérativement
avant le:

20/05/2025 a 11h (heure de Paris)

sur le site :
https://france2030.agencerecherche.fr/PEPR-SOLU-BIOD-AAP-2025-lettre

Date de dépot des projets (Phase 2)
Les éléments du dossier de dépot doivent étre déposés sous forme électronique, y
compris les documents signés par le responsable légal de chacun des partenaires,
impérativement avant le :

16/09/2025 a 11h (heure de Paris)

sur le site :
https://france2030.agencerecherche.fr/PEPR-SOLU-BIOD-AAP-2025-dossier

Contacts ANR

Pour toute question : PEPR-SOLU-BIOD@agencerecherche.fr

Chargée de Projet Scientifique : Kassandra Lanchais

Responsable de Programme : Yvan Lagadeuc

Il est nécessaire de lire attentivement I'ensemble du présent document et les instructions
disponibles sur le site de dépot des dossiers.
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1.Contexte et objectifs de I'appel a projets
1.1. Contexte

Les changements globaux, en particulier climatiques, montrent le caractere non
durable des activités humaines et impactent massivement la biodiversité. Récemment
s'est opéré un changement de paradigme qui fait de cette biodiversité une réponse
possible a cette crise, via des solutions fondées sur la nature (SfN). Les Solutions
fondées sur la Nature représentent une approche systémique et innovante pour
répondre aux crises multiples et interconnectées auxquelles notre société fait face :
changement climatique, perte de biodiversité, pollution, insécurité alimentaire et
inégalités sociales. Ces solutions s'appuient sur les processus naturels et les
écosystemes fonctionnels pour proposer des réponses concretes et transformatives a
ces défis, tout en reconnaissant |'interdépendance fondamentale entre I'humain et la
nature. Cependant, des approches scientifiques renouvelées sont nécessaires pour
accompagner des changements profonds de conception, mise en ceuvre et évaluation
des SfN, et I'émergence d’'un nouveau secteur économique.

La France accueille des recherches de haut niveau sur la biodiversité, mais manque
d'une communauté de recherche bien structurée pour relever les défis des Solutions
fondées sur la Nature (SfN). Le programme et équipements prioritaires de recherche
(PEPR) exploratoire Solu-Biod souhaite ainsi favoriser le développement d‘une
recherche innovante et ambitieuse sur les SfN.

Le programme de recherche Solu-Biod, lancé en 2023 et co-piloté par le CNRS et
I'INRAE, vise ainsi a promouvoir des approches scientifiques qui accompagnent la
conception, la mise en ceuvre et I"évaluation des SfN. Il souhaite également favoriser
I’émergence d’un nouveau secteur économique avec de fortes retombeées sociales et
environnementales. Parmi les défis du programme Solu-Biod se trouve le défi
scientifique qui est au cceur de cet appel a projets de recherche qui permettra de
soutenir des recherches fortement innovantes au travers de 4 thémes principaux.

Le potentiel des SfN est désormais largement reconnu par la communauté scientifique
et les instances politiques internationales, comme en témoigne leur intégration dans
le plan de mise en ceuvre de Charm el-Cheikh de la Convention-cadre des Nations
Unies sur les changements climatiques et dans le Cadre mondial de la biodiversité de
Kunming-Montréal. Pour étre considérées comme des SfN authentiques, les
interventions doivent répondre a des critéres spécifiques et rigoureux. Elles doivent
non seulement étre en capacité de fournir les services attendus, mais également étre
bénéfiques pour la biodiversité, tout en impliquant pleinement les communautés
locales dans leur conception et leur mise en ceuvre (voir la définition des SfN du PNUE
5, UNEA/EA.5/res.5).

Le PEPR Solu-Biod soutient la vision que les approches SfN doivent étre systémiques
et s'inscrire dans une échelle territoriale appropriée, prenant en compte les
spécificités locales et les interconnexions écologiques. Les SfN peuvent prendre des
formes variées comme la restauration d'écosystemes dégradés, la création
d'infrastructures vertes urbaines, la gestion durable des ressources en eau a |'échelle
des bassins versants, ou encore les pratiques agroécologiques. Dans tous les cas, une
attention particuliere de ces projets doit étre portée aux potentiels compromis et
conflits d'objectifs entre les différents services écosystémiques visés, les co-bénéfices,
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voire les inconvénients en termes de biodiversité et d'impacts sur les populations
locales.

Bien que leur efficacité soit démontrée, le déploiement a grande échelle des SfN reste
un défi majeur. Leur mise en ceuvre requiert une conception rigoureuse pour éviter les
risques de solutions mal adaptées ou insuffisamment fondées qui pourraient
compromettre leur crédibilité et leur adoption. Les obstacles sont multiples : manque
de connaissances théoriques et techniques, difficultés de financement, complexité
des montages multi-acteurs, ou encore inadéquation des cadres réglementaires. Pour
accélérer leur adoption, il est essentiel de renforcer notre compréhension des
conditions fondamentales de leur implémentation réussie. Le passage a grande échelle
nécessite le développement de méthodes d'évaluation robustes, capables de mesurer
tant les impacts directs qu'indirects, a court et long terme. Il est également crucial
d'identifier et d'activer les leviers accélérant leur diffusion : sensibilisation des
décideurs, formation des professionnels, adaptation des cadres réglementaires et
financiers, et mobilisation des acteurs locaux.

Les SFfN représentent ainsi un changement de paradigme dans notre fagon d'aborder
les défis environnementaux et sociétaux. Elles nous invitent a repenser notre relation
avec la nature, non plus comme une ressource a exploiter ou un systeme a protéger,
mais comme un partenaire essentiel dans la construction de sociétés plus résilientes
et durables face aux changements globaux. Dans ce contexte, le PEPR Solu-Biod
"Solutions fondées sur la Nature" vise a stimuler la recherche interdisciplinaire sur
notre compréhension, I'implémentation et la mise a I'échelle des SfN, en s'appuyant
sur quatre axes complémentaires :

Fondements biologiques et éco-évolutifs pour I'implémentation
Gouvernance, justice et dynamiques sociales

Evaluation, amplification et transformation des pratiques
Modélisation intégrative et scénarios prospectifs

E R

1.2, Obijectifs et attendus de l'appel a projets

Cet appel a projets a pour objectif de soutenir des projets de recherche
interdisciplinaires contribuant a améliorer notre compréhension du fonctionnement
des SfNs en vue d’accélérer leur déploiement a travers un ou plusieurs des axes
mentionnés. Réalisé en deux vagues, le présent appel mobilisera au maximum 13,4 M
euros sur les deux vagues, pour des projets d'une durée de 3 a 5 ans et d'un
financement entre 700k et 1M euros.

Il est attendu que les projets financeés :

! Développent des approches innovantes intégrant les sciences du vivant, les
sciences humaines et sociales pour faciliter la mise en ceuvre des SfN ;

1 Adoptent une approche systémique prenant en compte les multiples dimensions
(écologique, sociale, économique, etc.) dans une perspective d'implémentation ;

f Contribuent a la structuration de la communauté des praticiens et scientifiques
francais autour des SfN ;

PEPR SOLU-BIOD - Appel a projets 2025 8
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f Favorisent le transfert des connaissances et des méthodes d'évaluation vers les
acteurs de terrain et les décideurs politiques ;

' Renforcent le positionnement de la France dans le déploiement des SfN au niveau
international.

f Produisent des avancées significatives dans I'implémentation et |'évaluation des
SfN.

Les projets pourront notamment :

Renforcer nos connaissances sur le fonctionnement a différentes échelles des SfNs

Explorer les conditions de déploiement et d'amplification des SfN dans différents

contextes socio-écologiques ;

1 Développer des méthodes et outils pour évaluer I'efficacité des SfN a différentes
échelles spatiales et temporelles ;

1 Intégrer les enjeux de justice environnementale et d'équité dans la mise en ceuvre
des SN ;

1 Contribuer au développement d'une métrologie pratique des SfN, intégrant des
indicateurs écologiques, sociaux et économiques ;

1 Proposer des scénarios d'implémentation pour guider les politiques publiques et

les stratégies d'adaptation au changement global.

E ]

Il n'est toutefois pas attendu que les projets répondent a I'ensemble de ces questions
de recherche, mais uniquement a celles qui sont les plus pertinentes pour améliorer
I'implémentation des SfN dans le contexte envisagé.

1.3. Role des directeurs du PEPR

Le programme Solu-Biod est co-piloté par I'INRAE et le CNRS. Les directeurs Martine
Hossaert-McKey (CNRS), et Philip Roche (INRAE) travaillent en lien avec les différents
comités du programme appuyant I'équipe de direction (Comité de pilotage, Comité
Institutionnel, Comité Scientifique International et Comité des Parties-Prenantes). Les
directeurs du programme peuvent étre contacté a l|'adresse: contact@pepr-
solubiod.fr.

Les directeurs sont en charge de la préparation, en lien avec I'ANR, du présent texte
décrivant les objectifs, le périmetre scientifique et les modalités de réponse aux appels
a projets. La rédaction des textes des différentes thématiques et questions prioritaires
de cet appel a projets s’est appuyée sur des travaux préparatoires de 4 groupes
thématiques. lls assurent la cohérence de I'’ensemble du déroulement du programme
et notamment de cet appel a projets.

En phase 1, les directeurs analyseront, en association avec un comité consultatif de
I’AAP mis en place par le PEPR et avec la présidence du comité international
d’évaluation des projets complets, les lettres d’'intention déposées afin de vérifier la
cohérence des propositions avec les objectifs du PEPR, proposer, le cas échéant, des
restructurations |/ regroupements de consortia et sélectionner les porteurs de
proposition qui pourront déposer un projet complet. Le comité consultatif de I'AAP
est un comité ad-hoc constitué de plusieurs experts indépendants des projets déposés
al’AAP.
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En phase 2, sur la base de I'évaluation des projets complets faite par le comité
international mandaté par I’ANR, les directeurs du PEPR Solu-Biod en lien avec le
comité consultatif et le comité de pilotage du PEPR proposent la liste des projets pour
financement, et les montants qui pourraient leur étre alloués, au Secrétariat Général
Pour I'Investissement (SGPI).

1.4. Déroulement

L’AAP du PEPR Solu-Biod 2025 se fera en deux temps avec, dans un premier temps, le
dépbét d'une lettre d’intention (phase obligatoire et sélective, date limite le
20/05/2025) sur le site dédié de I’ANR.

L'analyse des lettres d’intention est confiée aux directeurs du PEPR, en association
avec le comité consultatif et la présidence du comité international d’évaluation.

A partir de fin juin, toutes les propositions retenues en phase 1 recevront un
argumentaire court avec d'éventuelles recommandations pour la participation a un
projet complet a déposer en phase 2. Les directeurs du programme pourront proposer
a différents porteurs de lettre d’intention de se rapprocher pour déposer un projet
complet.

Le dépdt, sur le site de I’ANR, des projets complets, issus de lettres sélectionnées en
phase 1, sera a réaliser pour le 16/09/2025. Les projets déposés pourront étre
transversaux et concerner plusieurs thématiques. Les projets seront alors évalués par
le comité scientifique international mandaté par 'ANR. Toutes les propositions
recevront un retour fin décembre 2025 - début 2026.

Un webinaire de présentation de I’AAP se déroulera le 14 avril 2025 a 14H00. L'équipe
de direction du PEPR présentera a cette occasion les attendus de I’AAP et ouvrira un
dialogue avec la communauté scientifique souhaitant déposer un projet. Le lien de
connexion sera fourni sur le site de ’ANR quelques jours avant |I'événement.

2. Thématiques de de l|'appel et projets
attendus

Les axes thématiques sont présentés ci-dessous. Les projets devront se positionner sur
une ou plusieurs thématiques.

2.1. Axe 1- Fondements biologiques et éco-évolutifs des
SfN

Les Solutions fondées sur la Nature s'appuient sur les socio-écosystemes et leurs
processus naturels pour répondre aux défis sociétaux. Au sein de ces socio-
écosystemes, la diversité intraspécifique - génétique, épigénétique et phénotypique -
joue un rble important dans la résilience et I'adaptabilité des écosystemes face aux
récents changements environnementaux rapides. Cette diversité au sein des espéces
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influence les trajectoires écologiques et évolutives des écosystemes, depuis le court
terme jusqu'a des échelles de plusieurs décennies.

L'approche éco-évolutive offre un cadre conceptuel puissant pour comprendre le
fonctionnement et la dynamique des socio-écosystemes dans le contexte des SfN.
Cette perspective intégre des processus fondamentaux tels que I'adaptation, la dérive
génétique et démographique, la dispersion et les flux géniques, ainsi que les
dynamiques de métapopulations et métacommunautés. Ces processus fagonnent la
capacité des especes et des écosystemes a répondre aux pressions
environnementales, influencant ainsi directement |'efficacité et la durabilité des SfN.

Il est important de considérer la diversité intraspécifique non seulement des especes
focales des SfN, mais aussi des especes des milieux affectés et de celles qui pourraient
coloniser spontanément la zone géographique concernée. Cette approche plus large
permet une meilleure compréhension des interactions complexes au sein des
écosystemes et de leur réponse aux changements environnementaux. De plus, la
diversité intraspécifique souleve des questions éthiques et légales, particulierement
lorsqu'il s'agit de manipuler le patrimoine génétique des organismes. L'utilisation de
biotechnologies avancées, telles que CRISPR, ou I'exploitation de processus
d'hybridation et d'introgression, offrent des possibilités fascinantes pour améliorer les
SfN, mais nécessitent une réflexion approfondie sur les risques potentiels et leur
acceptabilité sociale.

L'étude de la diversité intraspécifique dans le cadre des SfN requiert une approche
multidisciplinaire, pouvant selon les besoins combiner des outils de pointe en
génomique, des expérimentations in situ et ex situ, des suivis a long terme, et des
techniques d'évolution expérimentale. Ces approches permettent non seulement de
comprendre les mécanismes sous-jacents a la résilience des écosystémes, mais aussi
de développer des indicateurs et des métriques pertinentes pour évaluer et optimiser
les SfN.

Dans cet axe, les questions de recherche suivantes sont principalement visées, dans
une perspective d'implémentation et de mise a I'échelle des SfN :

' Comment la diversité génétique et épigénétique influence-t-elle la capacité
d'adaptation des espéces clés dans les SfN face aux changements climatiques
rapides ?

1 Quel est le réle des interactions entre diversité intraspécifique, diversité
interspécifique et diversité fonctionnelle dans le maintien des fonctions
écosystémiques au sein des SfN ?

' Comment développer des approches réellement éco-évolutives permettant la
gestion adaptative de la biodiversité in situ ?

' Comment développer et valider des indicateurs de diversité intraspécifique et
fonctionnelle qui soient a la fois scientifiquement robustes et facilement
applicables par les praticiens dans la conception et le suivi des SfN ?
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2.2. Axe 2 - Gouvernance, justice et dynamiques sociales
des SfN

La capacité des SfN a remplir leurs objectifs dépend largement de la maniére dont
elles sont comprises, appropriées et gouvernées par une diversité d'acteurs, et de leurs
effets en termes de justice distributive, procédurale et de reconnaissance.

L'appropriation du concept de SfN varie considérablement selon les acteurs, leurs
intéréts et leurs récits, ce qui a des effets directs sur leur mise en ceuvre, leurs impacts,
et la répartition des bénéfices et des coOts entre les différents groupes sociaux qu’elles
affectent. Il est crucial d'examiner les intéréts des différentes parties prenantes quant
au déploiement des SfN, en considérant leurs effets directs aussi bien qu’indirects,
comme, par exemple, la possible gentrification induite par la mise en ceuvre d’actions
en milieu urbain ou les impacts sur les pays du Sud de SfN liées aux marchés du
carbone, ainsi qu’au mesures de protection de la biodiversité.

Les SfN appellent a des formes renouvelées de collaboration et d'expertise qui
pourraient remettre en question les savoirs établis et les rapports entre science et
société. Elles peuvent conduire a une réévaluation et une relativisation de la place des
scientifiques et de la recherche dans |la production des savoirs. || est essentiel d'étudier
cette dimension, et donc d’analyser dans quelle mesure les différentes formes de
connaissances, y compris les savoirs vernaculaires, sont intégrées dans la conception
et la mise en ceuvre des SfN, selon quelles modalités et avec quels effets.

La gouvernance opérationnelle des SfN souléve des questions pratiques de répartition
des responsabilités et de coordination entre les différentes échelles d'intervention. Il
est nécessaire d'établir clairement qui participe aux décisions, comment sont
organisés les processus de concertation, et comment sont gérés les éventuels conflits.
Une attention particuliere doit étre portée aux questions de responsabilité en cas de
dysfonctionnement ou d'effets non prévus.

La viabilité a long terme des SfN repose sur des modeles économiques adaptés qui
prennent en compte leurs multiples bénéfices et leur temporalité spécifique. Il est
important d'explorer et d'évaluer l'efficacité des différents mécanismes de
financement (partenariats public-privé, financement participatif, obligations a impact)
tout en analysant leur pertinence et leur durabilité dans différents contextes. Dans cet
axe, les questions de recherche suivantes sont principalement visées :

1 Quels seraient les modeles de gouvernance multi-niveaux et multi-acteurs adaptés
a la conception, la mise en ceuvre et le suivi des SfN, tout en assurant une
répartition équitable des bénéfices et des coUts ?

1 Quels modeles économiques et mécanismes de financement innovants ou
alternatifs peuvent étre développés pour soutenir le déploiement a grande échelle
des SfN, en tenant compte de leurs bénéfices a long terme et de leurs co-bénéfices
sociaux et environnementaux ?

' Comment concevoir et mettre en ceuvre des processus d'évaluation participatifs
et inclusifs des SfN qui integrent les diverses dimensions de la justice
environnementale et prennent en compte les voix des acteurs marginalisés et des
non-humains, ainsi que les intéréts des générations futures ?
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 Comment les SfN influencent-elles les dynamiques socio-spatiales urbaines et
rurales, notamment en termes de gentrification, d'inégalités d'acces aux espaces
naturels, et de transformation des relations de pouvoir dans |'espace public ?

' Comment assurer le passage de I'expérimentation (ex : living labs) a un
déploiement a grande échelle des SfN ? Quels sont les facteurs clés de succes et
les obstacles a surmonter ?

1 Comment intégrer efficacement les différents types de savoirs et d'expertise dans
la mise en ceuvre des SN pour améliorer leur acceptabilité et leur efficacité ?

1 Quels outils et méthodes développer pour évaluer et réduire les potentiels effets
négatifs indirects des SfN sur les dynamiques socio-spatiales locales ?

2.3.  Axe 3 - Evaluation, amplification et transformation
des pratiques

L'évaluation des SfN constitue un enjeu central, particulierement en prenant en
compte leur bénéfices multiples écologiques et sociétaux. Il est crucial de développer
des méthodes robustes pour quantifier ces bénéfices, en tenant compte de la
complexité des écosystemes et de la multiplicité des échelles temporelles et spatiales.
La définition d'un état de référence a partir duquel mesurer la contribution d'une SfN
au fonctionnement des écosystemes, les services écosystémiques, ainsi qu’a la
biodiversité reste un défi méthodologique important. Cette évaluation doit prendre
en compte la temporalité particuliere des SfN, dont l'efficacité évolue avec la
maturation de |'écosysteme.

L'évaluation des SfN ne se limite pas a la biodiversité, mais englobe également des
aspects environnementaux, sociaux et économiques. |l convient donc de considérer
les co-bénéfices des SfN, qui constituent souvent un argument important pour leur
adoption. Il est nécessaire de développer des indicateurs socio-écologiques pertinents
pour ces différentes dimensions, en tenant compte du contexte local de leur mise en
ceuvre. Les gains en termes de biodiversité, bien qu'importants, doivent étre
considérés comme |'un des co-bénéfices possibles plutdt que comme lI'objectif
principal de I'évaluation.

L'amplification des Solutions fondées sur la Nature (SfN) présente des défis
spécifiques. Les concepts de "scaling up" (augmenter I'échelle), "scaling out" (étendre)
et "scaling deep" (approfondir) aident a comprendre les différentes formes
d'amplification. Cependant, la généralisation des SfN ne peut étre que contextuelle,
c'est-a-dire attentive a la complexité des phénomeénes, leur contingence, et les
possibilités de multifinalité et d'équifinalité. Les approches de généralisation
contextuelle, les archétypes et le développement de théories de moyenne portée,
offrent des pistes prometteuses pour dépasser la compréhension de cas singuliers. Il
s'agit de trouver un équilibre entre des théories trés générales, applicables partout
mais peu pratiques, et des observations tres détaillées mais spécifiques. La
généralisation des SfN doit s'appuyer sur l'identification des facteurs clés de succes
tout en reconnaissant la nécessité d'adaptation aux contextes locaux.

La transformation systémique nécessaire pour intégrer pleinement les SfN dans nos
sociétés implique de repenser les approches d'ingénierie traditionnelles. Pour bien
utiliser les solutions qui s'inspirent de la nature (comme planter des mangroves pour
protéger les cOtes au lieu de construire des digues), il faut changer en profondeur notre
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facon de faire. Un premier défi est de pouvoir comparer équitablement ces solutions
naturelles avec les solutions techniques classiques - par exemple, comment choisir
entre une forét urbaine et un systéme de climatisation pour rafraichir une ville ? Un
autre défi est de mieux calculer si ces solutions sont rentables. Les méthodes actuelles
ne prennent pas bien en compte le fait que la nature met du temps a se développer,
mais qu'elle apporte en méme temps des avantages multiples - par exemple, un parc
urbain rafraichit la ville, absorbe la pollution, et offre un lieu de détente.

Dans cet axe, les questions de recherche suivantes sont principalement visées :

' Comment développer et valider des indicateurs socio-écologiques robustes et
contextuels pour évaluer les bénéfices multidimensionnels des SfN, en intégrant a
la fois les gains de biodiversité, les services écosystémiques et les impacts socio-
économiques ?

1 Quels sont les mécanismes causaux et les conditions qui favorisent I'amplification
réussie des SfN, et comment peut-on développer des théories de moyenne portée
pour guider ce processus d’amplification ? Notamment a l'articulation entre la
typologie des SN et les différentes approches d’amplification.

T Comment évaluer et quantifier les co-bénéfices des SfN de maniere robuste pour
faciliter leur comparaison avec les solutions conventionnelles en prenant en
compte lI'ensemble de leurs spécificités ?

1 Quels SfN pour quels enjeux ? Equilibres entre court, moyen et long terme de la
mise en ceuvre et de la gestion des SfN.

24. Axe 4 - Modélisation intégrative et scénarios
prospectifs

La modélisation des interactions complexes au sein des socio-écosystemes doit servir
d'appui a la mise en ceuvre et au déploiement des SfN. Elle nécessite la prise en
compte des processus écologiques essentiels et de leurs interactions avec les facteurs
anthropiques. Les modeles doivent intégrer les dynamiques écologiques, les processus
évolutifs et les influences humaines telles que les pratiques de gestion, I'urbanisation
et les activités économiques.

L'intégration de l'incertitude dans les modeéles et scénarios est également un enjeu
majeur. Cela concerne non seulement les incertitudes liées aux projections
climatiques, mais aussi celles inhérentes aux dynamiques écologiques et sociales. La
communication efficace de ces incertitudes aux différents acteurs (décideurs,
gestionnaires, public) est cruciale pour une prise de décision éclairée sur le choix et la
mise en ceuvre des SfN.

La modélisation des boucles de rétroaction entre processus écologiques et activités
humaines représente un défi technique important. Ces rétroactions peuvent inclure
des effets directs (par exemple, I'impact des pratiques de gestion sur la biodiversité)
et indirects (comme les conséquences socio-économiques des SfN sur les
comportements humains). La capture de ces dynamiques complexes nécessite des
approches de modélisation avancées, telles que les modeles couplés homme-
environnement ou les modeles a base d'agents.
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Le développement de modeles multi-échelles est essentiel pour appréhender les SfN
dans leur globalité. Cela implique de relier les processus a I'échelle du micro-habitat
aux dynamiques a l'échelle du paysage ou du territoire. Des techniques de
modélisation hiérarchique ou d'upscaling/downscaling peuvent étre nécessaires pour
intégrer ces différentes échelles de maniére cohérente.

In fine, I'objectif de ces modeles et scénarios est de fournir des outils d'aide a la
décision robustes pour la conception, la mise en ceuvre et I'adaptation des SfN face
aux changements globaux. Ils doivent permettre d'identifier les stratégies les plus
efficaces et résilientes, et d'évaluer leur performance dans différents contextes
d'application. A travers ces approches de modélisation et en couplant avec les suivis
et évaluation des SfN, il s'agit également d’évaluer la robustesse et les vulnérabilités
des SfN au regard des contraintes climatiques et des dynamiques écologiques.

Dans cet axe, les questions de recherche suivantes sont principalement visées :

 Comment développer des modeles multi-échelles adaptables a divers contextes
pour évaluer I'efficacité et la résilience des SfN face aux changements globaux ?

1 Quelles approches de modélisation permettent de quantifier et prédire les
services écosystémiques (par ex. pollinisation, séquestration du carbone, climat
local, protection littorale, bien-étre humain...) fournis par les SfN dans différents
contextes, tout en tenant compte des incertitudes et des boucles de rétroaction
propres a chaque systeme ?

1 Quels modeles développer pour mieux comprendre et anticiper les conditions de
réussite des SfN et identifier leur contribution a la stabilité des socio-
écosystemes ?

1 Quelles méthodes innovantes peuvent étre développées pour évaluer et comparer
les performances de différents modeéles de SfN, et pour communiquer
efficacement les incertitudes associées aux décideurs et aux parties prenantes ?

 Comment concevoir des plateformes de modélisation intégrées et
interdisciplinaires capables de générer des scénarios et d'identifier les stratégies
optimales pour le déploiement et I'adaptation des SfN dans divers contextes
socio-écologiques ?

 Comment assurer le transfert des actions de modélisation du domaine
académique aux acteurs privés et institutionnels, notamment pour fournir des
cadres de références concernant la robustesse des SfN en tant que solutions
d’adaptation ou de mitigation des changements globaux et des enjeux de
durabilité environnementale et sociétale ?

3. Informations générales
3.1.  Caractéristiques des projets attendus

Les projets complets devront présenter les caractéristiques suivantes :

! Durée:3a5ans

! Financement : entre 700k et 1M euros par projet

f Consortium : reposant sur une ou plusieurs structures de recherche et, le cas
échéant, associant des partenaires non-académiques (collectivités, entreprises,
associations, etc.)
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f Approche interdisciplinaire : intégrant des compétences comme les sciences du
vivant, les sciences numeériques, sciences humaines et sociales, incluant les sciences
économiques, les sciences politiques, le droit...

! Impact : démontrant un potentiel de contribution significative a la transition
écologique et a la résilience des territoires

1 Les projets devront respecter les principes FAIR

1 lls devront le cas échéant satisfaire aux obligations du protocole de Nagoya

Une attention particuliere sera portée aux projets :

1 Proposant des approches novatrices et a fort potentiel de rupture

{1 Intégrant des dispositifs de recherche participative ou de sciences citoyennes

! Ciblant les milieux cibles du programme: Urbain, Cbtier, Agricole et Aires
protégées

1 Mobilisant des projets expérimentaux et/ou de recherche-action s'appuyant sur
des terrains expérimentaux et en particulier sur le réseau des Living Labs du PEPR
(https://www.pepr-solubiod.fr/projet/action-3-living-labs/)

f Prévoyant des actions de diffusion et de valorisation des résultats aupres d'un large
public

f S'inscrivant dans des dynamiques internationales (projets collaboratifs, réseaux de
recherche, etc.).

Enfin, il est attendu que les projets portent une attention particuliere a la gestion des
risques liés au déroulement de projets innovants et expérimentaux : dans le cadre de
cet appel a projets portant sur les solutions fondées sur la nature, la prise en compte
des risques est essentielle pour assurer la viabilité et la durabilité des initiatives
proposées. Il est crucial d'évaluer les incertitudes liées a |la faisabilité technique, aux
impacts environnementaux, et a l'acceptabilité sociale des projets. Les solutions
fondées sur la nature, par leur caractere souvent innovant peuvent comporter des
risques liés a la variabilité des écosystemes, aux réponses des communautés locales, et
aux aléas climatiques. Ainsi, chaque projet devra inclure une analyse ‘rapide’ des
risques potentiels, avec si possible des propositions pour des plans d'atténuation
adaptés. Cela implique de prévoir des mécanismes de suivi et d'évaluation permettant
d'ajuster les actions en fonction des résultats obtenus et des imprévus rencontrés. En
intégrant ces aspects, les porteurs de projets pourront non seulement minimiser les
risques, mais aussi maximiser les bénéfices environnementaux et sociaux de leurs
propositions.

3.2. Partenaires

Seuls les organismes de recherche et établissements de recherche et d'enseignement
supérieur ou des groupements de ces établissements peuvent bénéficier d'une aide
financiere dans le cadre de cet appel a projets. Cependant, les établissements privés
contribuant aux missions de service public de I'enseignement supérieur et de la
recherche, relevant de l'article L.732-1 du code de I'Education, pourront étre financés
apres analyse par I'ANR, avis du MESR et validation par le SGPI.

Lorsque cela est bénéfique au consortium, il est encouragé d'associer dans les projets
des partenaires étrangers, des acteurs du monde socio-économique, des ONG, des
collectivités, etc. Ces derniers ne pourront pas bénéficier d'un financement dans le
cadre de cette action, mais pourront étre partenaires non financés.
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L'objectif est de favoriser le partage de connaissances et d'expertises scientifiques
entre les divers acteurs du monde académique et socio-économique afin de disposer
notamment de données de terrain dont |'analyse et le traitement apporteront un
bénéfice a toutes les parties prenantes. La contribution de partenaires privés, avec par
exemple l'accés a des sites de démonstration ou a des données de terrain, sera une
valeur ajoutée aux propositions.

Pour chaque projet financé, I'aide est versée par I’ANR 3 I'Etablissement coordinateur
du projet selon I'échéancier prévu dans le contrat attributif d'aide, sur la durée du
projet.

3.3. Gestion des données

Les activités de recherche supposent |'utilisation de services numériques et l'utilisation
d’infrastructures informatiques pour répondre a des besoins de natures différentes
comme le stockage des données, le calcul, le traitement de données et I'hébergement
de serveurs.

Il appartient aux projets d’évaluer et de dimensionner les besoins pour :

1 le stockage des données;

1 le calcul en milliers heures de calcul (CPU, GPU, ...);

1 les serveurs [ services applicatifs (machines virtuelles, serveurs de bases de
données, ....).

Pour ce faire, les porteurs de projets sont invités a se rapprocher d'une structure
mutualisée existante (datacentre labellisé en région, e-infrastructure, centre de calcul
national ou mésocentre de calcul...), qui pourra répondre aux besoins du projet, et qui
pourra les accompagner dans ce dimensionnement.

Il convient que les colts de ces besoins numériques soit anticipés et que la demande
de financement du projet les integre.

Pour la rédaction du plan de gestion des données les projets lauréats seront
accompagnés par I'équipe du PEPR de sorte a assurer une cohérence de I'organisation
numeérique entre les différents projets du PEPR.

4. Examen des projets proposés

4.1. Procédure de sélection
La procédure de dépoét se déroulera en 2 phases :

! La premiére phase (phase 1) obligatoire correspond au dépdt d'une lettre. Les
directeurs du PEPR, en association avec la présidence du comité d’évaluation des
projets complets et avec le comité consultatif, analyseront les lettres d’intention
déposées lors de la phase 1 afin de vérifier la cohérence des propositions avec les
objectifs du PEPR et proposer, le cas échéant, des restructurations /[
regroupements de consortia ou |'ajout de partenaires complémentaires.
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Toutes les propositions retenues en phase 1 recevront un argumentaire court avec
d’éventuelles recommandations sur le projet complet a déposer en phase 2. Les
propositions non retenues en phase 1 feront l'objet d'un argumentaire court
expliquant les raisons de cette décision.

! La seconde phase (phase 2) correspond au dépét de projets complets par les
porteurs des lettres sélectionnées en phase 1 et leur évaluation par un comité
international mandaté par I’ANR.

4.1.1. Examen des lettres d’intention - Phase 1

Les lettres d’intention auront une longueur maximale de 5 pages, hors tableaux de
garde, résumés, description du consortium et références bibliographiques. Un format
sera fourni sur le site de I'ANR et le dépbt se fera également sur le site de I’ANR. Les
lettres d’'intention devront étre déposées complétes sur le site de dépdt de I’ANR
avant la date et I'heure de cl6ture de la phase 1.

Tout document non conforme sera considéré comme non recevable.
Les lettres d’'intention devront notamment décrire :

Les objectifs scientifiques en relation avec les thématiques de I’AAP
Le plan d’action

Le montant global de la subvention envisagée et sa répartition

Le consortium

Les potentielles compétences manquantes et recherchées

Le potentiel d'implémentation et de valorisation des recherches

E R

Les directeurs du PEPR, en association avec le comité consultatif et la présidence du
comité scientifique, examineront les lettres d’intention selon les critéres d’évaluation
ci-dessous, regroupés en 4 grandes catégories :

' Adéquation a I'appel sur les Solutions fondées sur la Nature
{1 Excellence et ambition scientifique

! Qualité et multidisciplinarité du consortium ; complémentarité des partenaires et
laboratoires impliqués ; moyens mobilisés

! Impact potentiel du projet

4.1.2. Examen des projets complets - Phase 2

Les projets complets devront étre conformes aux instructions détaillées au § 6 du
présent AAP. Les projets recevables (cf. § 4.2.3) seront évalués par un comité
d’évaluation indépendant a dimension internationale. Ce comité pourra recourir, le
cas échéant, a des expertises externes et pourra procéder a une audition des porteurs
des projets. A l'issue de ses travaux, le comité d'évaluation remettra aux directeurs du
PEPR Solu-Biod un rapport comprenant :

1) la liste des projets que le comité recommande pour financement en raison de leur
qualité, évaluée sur la base des criteres indiqués au § 4.1.4,
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2) laliste des projets que le comité propose de ne pas financer en raison d’une qualité
qu'il juge insuffisante sur au moins I'un des critéres indiqués au § 4.1.4.

Chaque projet évalué fera I'objet d’'un argumentaire justifiant de sa position sur l'une
des deux listes. Le comité pourra formuler un avis sur le montant des financements
demandés.

Les directeurs du PEPR, aprés consultation du comité consultatif et du comité de
pilotage du PEPR, proposent au Secrétariat Général Pour ['Investissement la
désignation des projets qui pourraient étre financés et le montant qui pourrait leur
étre définitivement attribué. Le Premier ministre, apres avis du SGPI, arréte la décision
concernant les bénéficiaires et les montants accordés. Chaque projet fait I'objet d’un
contrat entre I'ANR et ['‘établissement coordinateur du projet, détaillant les
obligations réciproques des parties.

Les membres du comité d’évaluation ainsi que les experts et les expertes externes
sollicités s’engagent a respecter les regles de déontologie et d’intégrité scientifique
établies par I'’ANR. A ce titre, elles et ils s’engagent au strict respect des regles de
confidentialité, a déclarer tout lien d’intérét qui pourrait constituer un conflit d’intérét
dans le cadre de I"évaluation et a ne pas utiliser d’outils |A ou utilisant I'| A pour réaliser
I’évaluation. En cas de manquement dUment constaté, ’ANR se réserve le droit de
prendre toute mesure qu’elle juge nécessaire pour y remédier comme cela est précisé
dans la charte de déontologie et d'intégrité scientifique de I’ANR ainsi que dans la
politique ANR en matiére d’éthique, d’intégrité scientifique et de déontologie
disponibles sur son site internet. La composition du comité d’évaluation sera affichée
sur le site de publication de I'appel a projets a l'issue de la procédure de sélection.

4.1.3. Criteres de recevabilité des projets complets - phase 2

IMPORTANT

Les dossiers ne satisfaisant pas aux critéres de recevabilité ne seront pas transmis au
comité d’'évaluation et ne pourront en aucun cas faire I'objet d'un financement.

1) Le dossier de dépbt doit étre déposé complet sur le site de dépdot de I'’ANR avant
la date et I'heure de cl6ture de I'appel a projets. De plus, le document administratif
et financier signé par chaque établissement partenaire et scanné doit étre déposé
sur le site de dépot de I’ANR a la date et I'heure indiquées en page 4.

2) Le document scientifique du projet doit impérativement suivre le modele
disponible sur le site internet de I'appel a projets et étre déposé au format PDF
non protége.

3) Le projet aura une durée comprise entre 3 et 5 ans.

4) Le montant de l'aide demandée devra étre d’un montant minimum de 0.7M£ et
d’un montant maximum de 1 M€.

5) Unresponsable du projet ne pourra étre porteur que d'un seul projet dans le cadre
de cet AAP.

6) L'établissement coordinateur doit étre un établissement frangais d’enseignement
supérieur et de recherche.

7) Sont exclus également les projets qui causeraient un préjudice important du point
de vue de l'environnement (application du principe DNSH - Do No Significant
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Harm ou « absence de préjudice important ») au sens de I'article 17 du reglement
européen sur la taxonomie.

4.1.4. Criteres d’évaluation des projets complets - phase 2

Les experts externes et les membres du comité d’évaluation sont appelés a examiner
les propositions de projet selon les critéres d’évaluation ci-dessous regroupés en trois
grandes catégories.

1) Excellence et ambition scientifique :
1 Clarté des objectifs et des hypotheses de recherche ;
1 Caractére novateur, ambition, originalité, rupture méthodologique ou
conceptuelle du projet par rapport a | 'état de l'art;
1 Pertinence de la méthodologie ; pertinence de I'approche interdisciplinaire.

2) Qualité du consortium, moyens mobilisés et gouvernance :

1 Compétence, expertise et implication du responsable du projet: capacité a
coordonner des consortia pluridisciplinaires et ambitieux, parcours
académique, reconnaissance internationale,

1 Qualité et complémentarité du consortium scientifique au regard des objectifs
du projet;

1 Implication de projets expérimentaux ou de recherche-action s’appuyant sur
des terrains expérimentaux et en particulier sur le réseau des Living Labs du
PEPR (https://www.pepr-solubiod.fr/projet/action-3-living-labs/)

1 Pertinence des dispositifs de recherche participative et de sciences citoyennes
mis en place, le cas échéant;

1 Adéquation entre les moyens humains et financiers mobilisés (y compris ceux
demandés dans le cadre du projet) par rapport aux objectifs visés ;

1 Pertinence du calendrier (notamment dans le cadre de projets longs),
crédibilité des jalons proposés ;

1 Pertinence et efficacité de la gouvernance du projet (pilotage, organisation,
animation, mise en place de comités consultatifs, etc.) ;

1 Gestion des risques scientifiques et solutions alternatives.

3) Impact et retombées du projet :

! Capacité du projet a répondre aux enjeux de recherche de I'axe scientifique
choisi ;

1 Impacts économiques et sociétaux ; contribution au développement de
Solutions fondées sur la Nature en réponse aux enjeux des domaines prioritaires
du programme et se focalisant en priorité sur les milieux ciblés (milieu urbain,
cOtier, agricole et aires protégées) ;

1 Impacts sur la transition écologique et la résilience des territoires;

f Stratégie de diffusion (in itinere et ex post) et de valorisation des résultats, y
compris aupres d’un large public; adhésion aux principes FAIR, Open Science
et promotion de la culture scientifique.
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