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B Objectifs du projet

Développement d’un outil pour I’évaluation predictive
des performances environnementales au sens large,
des procédés de production d’eau potable.

1) Développer un outil modulaire de modélisation des
OPU: Cette base de modeles paramétrises permet la
simulation de chaines de traitement et la réalisation de

B Methodologie et Résultats

Mechanistic models and process data

Modelling of water treatment processes

Creation of unit process indepeng?nt
modules (UPM) in UMBERTO®

Combining UPM in Flowsheet:
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Environmental impacts

Impact monetisation
Exergy analysis
Emergy analysis

Valication

Classical LCI / LCA on existing Water Treatment Plants

» Application a plusieurs usines de production d'eau
potable

» Une dizaines de publications (conferences, articles)
» 1 these doctorat avec financement ANR (fin 2012)

» prix international jeune chercheur « Umberto award,
2011 »

» Collaborations internationales (CRP Henri Tudor, Lu;
Univeristé Girone, E;)

Foreground processes:

+ Highly parameterized models

+ Scripts in Python™

+ Coupling with specific software for water
chemistry (PHREEQC®)

+ Steady state processes

Background processes:
+ Data bases available with UMBERTO®

Sensitivity analysis — identification of parameters
responsible for a given impact

Feasibility for dynamic modelling — calculation of
time dependent LCI

'inventaire matiere et energie a plusieurs niveaux (cycle de
vie, etape de fonctionnement, par OPU, etc.).

2) Etablir un ensemble de criteres de performance: impacts
environnementaux — meéethode ACV. Impacts sanitaires,
économiques, analyse exergétigue, emergetigue.

3) Mise au point d'un schéma daide a la décision/
conception des procédés de production d’eau potable

Le premier outil « modeélisation
de procedes — ACV »
complétement integré

Réalisation d’une Bibliotheque
de modules OPU « EVALEAU »

Simulation des flux dans la chaine
de traitement.

Simulation de la qualité de I'eau
traitee.

Bilans prédictifs sur le cycle de vie
— influence des parametres
opératoires et de design.

Réalisation des ACV prédictifs et
dépendants des parametres
opératoires et de design.

Analyse de sensiblilité —
identification des parametres
opératoires clé « hot spots »

B Conclusions et perspectives

- Un outil d’aide a I'éco-conception des filieres de traitement

- Concept et outil extrapolable a tout autre procéde

- Couplage avec des outils numériques d'optimisation
multicritere

- Besoin d’extension de la bibliotheque EVALEAU

- Applications sur des usines en Fr — nouveaux projets

Un projet réussit, déroulé dans des conditions
optimales.
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