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régats pseudo-fractals de nano spheres

— Agrégation limitée par la diffusion
(DLA, DLCA):
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Agrégats pseudo-fractals de nano spheres

(1) J. Aerosol Science, vol. 47, pp. 12-26, 2012

Méthodes d’analyse des images TEM
- Analyse globale (analyse des nombreux biais)
— Analyse individuelle (extension de la méthode de Box Counting)
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Agrégats auto-organisés de type “buckyballs”
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Particules et agrégats nanométriques

(2) J. Nuclear Materials 390-391:1093—-1096 (2009)

Données spectrale sur I'indice
de réfraction

(aSi-H, Si02, SiC, W, BeO...)

-
Théories milieux effectifs, -
Kramer-Koenig,...

-
Modeles de diffusion de la lumiére -
(Lorenz-Mie, T-Matrice, Dip6le Approx, RDG-FA,...) -

1 Diagrammes de diffusion

m=1.55-0.02i, A=0.55um

Unpolarized light
D,=0.385um
Q=239 &Ga/b=2
‘ D,=0.385um |
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Objets micrométriques complexes

(3) Optics Letters 36(3):370-372 (2011) (4) Optics Letters (in press, 2012)

i Sométri 5) Applied Optics 50(30):5759-5769 (2011
Optique géométrique: (5) Applied Optics 50(30) (2011)

- Prise en compte de la courbure des fronts d’'onde, lignes focales

—>Nouvelle formulation a la fois différentielle et vectorielle
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Axe Il

Optique physique: discontinuités , caustiques, ...
—>Nouveau formalisme probabiliste pour la diffraction de bord (Fraunhofer)
—->Nouveau modele physique de la diffusion critique
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Diffusion aux « petits angles »

(9) J. Quant. Spectrosc. Radiat. Transfer (in press), 2012 (10) Metrol. Meas. Syst., 19(3):459-470, 2012
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Diffusion aux « petits angles »

(11) J. Quant. Spectrosc. Radiat. Transfer (in press), 2012 (12) A.A.P.P. 89(1): 20-24, 2011.
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Spectrométrie d’extinction

& tests

Dispositif simple, adapté aux contraintes expérimentales:

ion

erisat

y 4

Transmission spectrale linéarisée et discrétisée (diffusion simple):

In[T(4)/1,(4 ]——NLZC.JnJ = Cxn+T/(NL )=0

=<

Calcul du noyau: modeles électromagnétiques et approximations
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Méthodes de régularisation et d’inversion (algébrique ou avec modele dépendant):

y 4

me

Phillips-Twomey: Min

n>0

(CTxC+AH)n-C" T

2-NNLSQ
2-NNSLQ }
N

Moindres carrés pondérés: Zz([_),GD):Z(Ti _Ci,jn(Dj;[_)fo-D))/O-(Ti)

i=1

Tikhonov: Mln{”an TI; + A% Hx(n -n,).

Axe Il
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Spectrométrie d’extinction

Dispositif optique et boucle fluide: aérosols de buckyballs et agrégats W

Colloidal silica
suspension Laskin nozzle

Diffusion drier

(&

Stabilized source

Test chamber
UV-NIR windows
& sampling traps

UV-NIR
collimating &
filtering optics

Solarized fibres
filters,...
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Spectrométrie d’extinction

7))
17

3 (7) J. Quant. Spectrosc. Radiat. Transfer (in press), 2012
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Spectrométrie d’extinction
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3 (8) Contributions to Plasma Physics, 51 (2-3): 228-236, 2011
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Résultats marquants

Développement et validation de boites a outils théoriques & numeériques
- Morphologie, analyses morphologiques par microscopie électronique
- Modeles de diffusion

- Méthodes d’inversion etde régularisation

Développement de dispositifs expérimentaux pérennes et uniques

— Dispositifs d’extinction (nanofils, plasmas thermiques, décharges W,...)
— Dispositifs de diffusion statique (combustion, suspensions, plasmas)
- Réacteur plasma adapté aux diagnostics optiques (extinction, diffusion, LIBS,...) KR
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Nouvelles collaborations académiques et industrielles, nouveaux soutiens
- Allemagne, Belgique, Bulgarie, Chine, Pologne, Suisse,...

—> CILAS, INDATECH, ISORG-CEA LITEN, SANOFI,...

- LABEX EMC3, LABEX MEC, Projets FUI et ANR,...
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Formation, recrutements et diffusion

Théses (3), post-docs (2) et stagiaires (5):

I o e P g 7

Yuan. Rouen 03/2012 Electromag/diphasique MESR CORIA

Wozniak M. POL AMU 10/2012 Electromag/Aérosols & plasmas MAE Pologne IUSTI — CEPM (Pologne)
CaumontC. FR Rouen Janv. 2013  Combustion ANR CARMINA -100% CORIA

Berndt Y. ALL Orléans 1an Plasmas ANR CARMINA-50%  GREMI

KovacevicE. ROU  Orléans 1lan Plasmas ANR CARMINA-50%  GREMI
Recrutements:

E. Kovacevic: professeur — Université d’Orléans
M. Wozniak : chercheur — Acad. Sciences de Pologne (Varsovie, phase finale)
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Diffusion
Conférences ...

Journée thématique « Métrologie des nanoparticules »
24 Mars 2011, Délégation CNRS, Meudon.

Site internet
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Production scientifique

Onofri F.,...

Caumont C,,...

Onofri F.,...
Ren K-F.,...

Onofri F.,...

Wozniak M.,...

Onofri F.,...

Mroczka J.,...

OnofriF. ...

Onofri F.,...

Caumont C,,...
Bescond A,,...
Barbosa S.,...

Conférences: +20 internationales et +7 nationales

J. Nuclear Material
A.A.P.P.

Applied Optics

Optics Letters

Contrib. Plasma Physics
J. Aerosol Sci. Technol.
Fusion Sci. Technol.

Metrol. Meas. Syst.

J. Quant. Spectrosc. Radiat. Transfer

Optics Letters

J. Quant. Spectrosc. Radiat. Transfer

J. Quant. Spectrosc. Radiat. Transfer

Applied Physics

2009

2011

2011

2011

2011

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2012

soumis

Plasmas de fusion
Combustion
Electromag./Diphasique
Géom. Vect./Diphasique
Plasmas / Optique
Aérosols / Combustion
Plasmas fusion / Aérosols
Aérosols

Aérosols / Suspensions
Electromag./Diphasique
Electromag/Combustion
Electromag/Combustion

Plasmas poussiéreux
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IUSTI, CORIA
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CORIA

IUSTI, GREMI
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