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Marquage couleur permanent ou réversible pour la reproduction 
d’images, le stockage de données ou le marquage de produits à des 
fins de traçabilité ou de lutte anti‐contrefaçon

Maîtrise de la couleur à une échelle micrométrique par le contrôle : 
‐ des distributions de tailles des nanoparticules, 
‐ des distributions des formes
‐ du couplage inter‐particules

Réduction électrolytique des Ag+ au contact de la cathode

‐4V

+10V
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250nm

Paramètres influençant la croissance : 
Polarité, différence de potentiel, temps de contact, 

hygrométrie, porosité,
conductivité des électrodes, mobilité ionique, 

résistance de contact

Ø ≈ 1 à 4 nm Ø < 2 nm Ø ≈ 4 à 6 nm Ø ≈ 8 à 14 nm Ø > 18 m 
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Commutation 

réversible
Matrices hôtes pour la croissance in situ de nanoparticules métalliques

Oxydation de composés 
organiques adsorbés

Schémas des mécanismes de croissance (gauche) et 
d'oxydation (droite) des nanoparticules d'argent sous 

excitation photonique

Propriétés optiques et électriques des nanostructures produites par AFM
Propriétés optiques linéaires et non linéaires des photo‐inscriptions 
couleurs permanentes et étalonnage du gamut accessible
Modélisation EM : prise en compte de formes non sphériques et des 
interfaces

Oxidation sélective à faible intensité (<< 1 W.cm-2)
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Blanchiment des films (1 - 1000 W.cm-2)
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Films réinscriptibles

Photofragmentation
de nanocluster
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Dichoïsme photo-induit

Nanoparticules métalliques : 
nanosources de chaleur ( > 1k W.cm-2)

λ= 532 nm I= 36 kW.cm-2
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Cristallisation du TiO2 sous 
laser visible
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 avant traitment thermique
 ap 1h 100°C
 ap 1h 200°C
 ap 1h 300°C
 ap 1h 400°C

Avant TT 400°C

Stabilité thermique

D

x= y= z= 50 nm
N3=20x20x20 NPs

D=10 nm

D=10 nm

D=20 nm

D=20 nm

Approximation des dipôles couplés (CDA)
versus

Un modèle plus précis et tout aussi rapide
‐ Champ décrit par les 3 1ères harmoniques 
sphériques de la théorie de Mie
‐ Un algorithme numérique pour lequel 
l’espace mémoire requis et le temps de calcul 
varient en ~ O(N)
Mais, les NPs doivent être placées sur un 
maillage rectangulaire 
Théorie de Mie généralisée ~ O(N2) ou O (N3)

2012


