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Contexte et résultats marquants 

Production scientifique (publications, brevets) 

Journées Nationales en Nanosciences et Nanotechnologies 2012 

Tumeur 

D1 

RX 

• Faible différence 
de réponse aux radiations 

entre la tumeur et les tissus sains 
 

• Tissus sains fortement irradiés 

Radiothérapie 
conventionnelle 

Tissu sain 

Emploi d’agents radiosensibilisants 
au sein d’une tumeur 

D2<D1 

RX 

• Focalisation de la dose 
  déposée dans la tumeur  

 
• Dose employée plus faible : préservation 

des tissus sains environnants 

Tissu sain 

Tumeur 

Principe de la radiosensibilisation 

Isignal(t) 

t 

tumeur 

Tissus sains 

Irradiation 
• Administration des  
  NPs activables à 
  distance 

• Suivi in vivo des NPs  
   par imagerie médicale 

• Accumulation des 
   NPs dans la tumeur : 
    fenêtre de tir  
• Activation des NPs 
   par irradiation X ou γ 
RX ou γ 

Tumeur 

Zone tumorale traitée 
 
 Tissus sains environnants épargnés 

Optimisation de  
l’activité thérapeutique :  

  

Injection de  
nanoparticules 

radiosensibilisantes 

- focalisation du dépôt de dose 
- production de rayonnements 
  secondaires (photons, électrons) 

Suivi par   imagerie 

Nanoparticules  
radiosensibilisantes visibles 

par imagerie médicale 

15 min pi 30 min pi 60 min pi 
Pendant 

l’injection 
2 jours pi 
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La radiothérapie guidée par imagerie 

t0+30 min 

t0 + 30 min 

RK 

U 

Avant 4 minutes après 
l’injection intraveineuse de Au@DTDTPA-Gd 

et 

tumeur 

imagerie médicale (CT, IRM, scintigraphie)   
 et effet radiosensibilisant 

Sans irradiation 5 Gy 10 Gy
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 Non marquées
 Au@DTDTPA-Gd50

 Au@DTDTPA

Faible toxicité 
des NPs 

Au Au

Before injection 5 min after injection 

20 min after injection 45 min after injection 

Nanoparticules combinant imagerie médicale et effet radiosensibilisant 

Nanoparticules d’or recouvertes de chélates de gadolinium ou de radioéléments Nanoparticules obtenues à partir de cœur d’oxyde de gadolinium 

FORT POTENTIEL POUR LA RADIOTHÉRAPIE GUIDÉE PAR IMAGERIE 

2–10 nm 

Éléments lourds (Z et d élevés) 
Effet radiosensibilisant 
 
 

et suivi in vivo par plusieurs  
modalités d’imagerie 

Sites d’ancrage pour post-
fonctionalisation 

 

Sondes biologiques 
pour « ciblage actif » : 

accumulation spécifique 

Groupements hydrophiles : 
stabilité en milieu 

physiologique Nombre 
élevé 

d’entités agissant 
sur le contraste 

& effet radiosensibilisant Nanoparticules multifonctionnelles 
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