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Contexte et resultats marguants

Objectif du projet de recherche SeNa : realiser des capteurs chimigues/biologiques a base de nanofils de silicium polycristallin
synthétisés par la méthode des espaceurs.

L'approche ‘top-down’ utilisée pour la synthese des nanofils de silicium polycristallin présente plusieurs avantages :

* elle ne nécessite pas d'équipements lithographiques spécifiques colteux

* elle est totalement compatible avec la technologie silicium classique

* elle permet de controler I'orientation des nanofils en technologie planaire.

Les nanofils de silicium sont obtenus par gravure seche anisotrope d’'un pavé de materiau -> la modulation de la hauteur du pavé a permis de
controler la formation de nanofils présentant un rayon de courbure entre 50 nm et 100nm.
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» Controle du dopage in situ de ces nanofils sur une large gamme : de 10 at/cm?3 a 10%° at/cm?.

* Les nanofils de silicium polycristallin sont utilises comme couche sensible pour |la réalisation de capteurs d’especes chimiques
chargees. lls sont configures en resistance et testés électriqguement en présence/absence d’'ammoniac, gaz réducteur choisi pour cette etude.
- la variation du courant mesureé sous différentes concentrations de NH; nous permet d'extraire la réponse la réponse du capteur

« Application des nanofils en tant qu'éléments sensibles pour la realisation de capteurs biologiques :
S, = R, =R _ 1=, - deétection du phénomene d’hybridation dADN sondes/cibles. Les brins d’ADN, sondes de 25 bases
R, | synthétisées et modifiées avec une amine, sont immobilisés sur les nanofils préalablement fonctionnalisés.
o La detection de brins d’ADN cibles complémentaires est déterminée par une modification de la
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.~ Conclusions sur le projet SeNa

La méthode de synthese des nanofils a pu étre maitrisée (nanofils présentant un rayon de courbure de 50 nm).

Les nanofils de silicium polycristallin ont été utilisées comme couche sensible pour la réalisation de capteurs :
- d’especes chimiques chargées : tres forte sensibilité a 'ammoniac avec une gamme de déetection étendue,
—> biologiqgues : le phénomene d’hybridation d’ADN est détecté jusqu’a des concentrations tres faibles de I'ordre du fM.

Ce projet a ouvert la voie a la synthese de nanofils suspendus dont les tests de réponse a I'ammoniac ont mis en en avant
leur potentiel supérieur a celui des nanofils non suspendus.
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