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Objectifs

Production scientifique

Etude du couplage de systèmes fluorescents avec des nanostructures plasmoniques cristallines qui présentent de meilleures propriétés 
(définition des arêtes, moindre absorption) que des structures lithographiées : 

 - Plasmons localisés pour confiner efficacement la lumière
 - Plasmons délocalisés pour le guidage
 
 Réalisation d'une sonde plasmonique (fibre optique étirée supportant une structure plasmonique)

- Mode illumination :  excellent confinement du champ optique (vers l'imagerie haute résolution) 
- Mode détection     : émission dans le mode guidé de la fibre optique 

   (vers le contrôle et la manipulation de source de photons uniques) 
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Volume effectif calculé pour le mode 
dipolaireou quadrupolaire pour dif-
férentes tailles de particules d'argent. 
Le volume très nettement sub-longueur 
d'onde assure un excellent couplage
avec un nano-émetteur [8,9]. 

Fort confinement modal

Images obtenues en SNOM (microscopie 
optique en champ proche) sur un triangle d'or 
cristallin d'environ 600 nm. a) Signal acquis en
utilisant comme source de lumière la fluorescence 
d'agrégats de YAG:Ce en bout de pointe SNOM. 
(b) Topographie. (c) Image optique en diffusion 
(d) Image MEB des nanotriangles d'or obtenus 
par synthèse colloïdale [12,13]. 

d)

Fonction d'autocorrélation d'ordre 2 d'un 
nanodiamant isolé (courbe verte), couplé 
à 1 ou 2 nanoparticules d'or. La largeur de
la courbe est caractéristique de la durée 
entre 2 émissions de photon [1]. 

Etude en champ proche optique

Contrôle source  de photons uniques

Plasmons délocalisés

a) Indices effectifs et profil des modes supportés par un 
fil d’argent de section pentagonale. b) Analogie avec les 
orbitalesmoléculaires de cyclopentadiène [4].

Caractérisation des modes propagatifs par microscopie des fuites
radiatives. a) Dans le plan image b) Dans le plan de Fourier (mesure 
de la constante de propagation) [4].
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Modélisation du cou- 
plage d'un émetteur 
dipolaire à un fil plas-
monique cristallin [3].

Excitation d'un plasmon de film 
par un nanocristal de diamant 
(possédant 2 centres NV) [6,11] 

Greffage de nanoparticules d'or (40 nm) sur une fibre 
optique étirée par fonctionnalisation de surface. 

Nanofil d'or accrochée à l'extrémité d'une fibre 
optique étiréeModélisation d'une fibre optique étirée métallisée 

(théorie des modes couplés, adaptée pour tenir 
compte des pertes). L'excitation d'un mode guidé 
de la fibre conduit à la formation d'un plasmon 
confiné à l'extrémité de la pointe. C12 représente 
le coefficient de couplage entre 2 modes [10].

Guidage

Couplage avec un émetteur 

Fabrication

Modélisation

Plasmons localisés
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