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* Projet pluridisciplinaire de recherche sur les risques cotiers

* ANR Changements environnementaux Planétaires et Société (AAP 2010)

* Axe thématique : Les sociétés et territoires face aux changements
environnementaux planétaires : vulnérabilité, adaptation et mitigation
* Mars 2011 — février 2014 (36 mois)
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B Problématique:

Les risques cotiers liés a la mobilité du trait de cote et a ses conséquences
Objectifs en termes d’érosion et de submersion
(hors zones de cyclones et tsunamis)

Contels B Objectifs :
Equipe e Comprendre la vulnérabilité des territoires cotiers aux risques d’érosion et
4 desubmersion
kIR | Progresser vers des stratégies de prévention et de gestion.
Valorisation Réponse attendue :
=P Guide méthodologique de la gestion des risques cotiers
Extensions

=P Recherches pluri /interdisciplinaires

B Terrains d’application : 5 sites-tests + annexes locali

. o 8

sés en Bretagne
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B Une définition classique des risques naturels inadaptée :

Croisement d’un aléa avec des enjeux : R, = A, X'V,

Objectifs

Contexte

Equipe

Avancées

Valorisation

Extensions




B Une définition classique des risques naturels inadaptée :

Croisement d’un aléa avec des enjeux : R, = A, X'V,

Objectifs
Contexte | [ Changements » « Littoralisation »
environnementaux croissante des activités
Equipe globaux humaines
Pénurie / déséquilibre sédimentaire, S Attractivité résidentielle,
A ; Elévation du niveau marin, B Pressions démographiques,
Moo Variabilité des conditions météo/climato- 3 Artificialisation du territoire,
océaniques Dégradation des espaces et
s et de I’hydrologie continentale... dynamiques naturels ...
Valorisation , —
Extensions

»Enjeux économiques et
sociétaux des risques littoraux ==

Co(t économique des risques cotiers
Croissance/enchérissement des enjeux corrélatifs de la
. croissance démographique et de l'urbanisation
Moyens actuels de gestion des risques cotiers insuffisants par
rapport aux enjeux
Connaissance des aléas encore insuffisante




Objectifs

Contexte

Equipe

Avancées

Valorisation

Extensions

B Une définition classique des risques naturels inadaptée :

Croisement d’un aléa avec des enjeux : R, = A, X'V,

» Changements » « Littoralisation »
environnementaux croissante des activités
globaux humaines

Pénurie / déséquilibre sédimentaire, ' = Attractivité résidentielle,
Elévation du niveau marin, ST Pressions démographiques,

Variabilité des conditions météo/climato- S Artificialisation du territoire,
océaniques Dégradation des espaces et

et de I’hydrologie continentale... dynamiques naturels ...

Combinaison de dynamiques naturelles et
sociétales complexes

»Enjeux économiques et
sociétaux des risques littoraux

Co(t économique des risques cotiers
Croissance/enchérissement des enjeux corrélatifs de la
croissance démographique et de l'urbanisation
Moyens actuels de gestion des risques cotiers insuffisants par
rapport aux enjeux
Connaissance des aléas encore insuffisante




B Méthodologie « COCORISCO »

Prise en compte de la vulnérabilité globale : Approche multi-dimensionnelle des
risques cotiers (temporelle et spatiale) au travers de leurs quatre composantes

ALEA ENJEUX
Renforcement des connaissances € 2

Objectifs

Contexte

RISQUE

Equipe

Evolutions spatiale et historique
Evaluation économique

Avancées > :
MORPHODYNAMIQUE
Valorisation

Extensions

Locquirec 10 mars.2008



B Structuration du projet par axe (tache) de recherche

Tache 2 : Tache 3
Signatures géologiques et historiques ‘

—_— R Sondages géologiques
I i et stratigraphie

Etude des archives historiques : inventaire des ; 7 1
tempétes et dommages cotiers : e , ‘ o i n:

15%

Chronological distribution of coastal

damages (100% = sum of total

damages between 1943 3nd 2003)
/ Chronological distribution of coastal

J defence works (100% = sum of total
N works between 1249 and 2003}

[Somsorumeer) | BemAR
1™ 7080000 M?‘_’m, |
o \ T

=

Tache 6

o o

Elaboration du guide mé- e

Tache 4 thodologique de gestion Tache 5
. des risques cotiers
Les enjeux .

B 19s0

1948 - 1969 1969 - 1987

La croissance des enjeux dans la commune de I‘TIe—TUdy de 1948 & 2008




B Structuration de I’équipe : pluri et interdisciplinarité

Expertises nécessaires Equipes impliquées
Expected diagnoses ~ Teams involved in the project

L ST

LETG-Géomer UMR 6554
Géologie M| S Littoral-Environnement-Télédétection-Géomatique
w LDO UMR 6538
Géomorphologie 2 Laboratoire Domaines Océaniques
AMURE
Equipe Géographie Laboratoire Aménagements et Usages des Ressources de
I'Environnement
Sociologie
Droit

Economie
Psychologie de sorehi.
I'environnement

Représentants de : Communes, Région, Département, administrations

gestionnaires du littoral et des risques cétiers, ...

Séminaire ANR Changements Environnementaux 17 — 18 avril 2013



Objectifs

Contexte

Equipe

Avancées

Valorisation

Extensions

~ 1904: Marine flood in south Brittany

Avancées

Rappel : 2 objectifs pour Cocorisco = académique et opérationel

Guide méthodologique
de la gestion des
risques cotiers

Compréhension des
risques cotiers

Période actuelle = période charniere

-Essentiel des données est collecté
-Méthodologies testées et mises en ceuvre

Dec-2011: alcargo ship wreck on the south coast
March 2008 — Tempéte Johanna ofiBrittany after the stormJoachim



B Avancées ) o )
Tempétes pré-historiques (tache 2)

TEMPETES enregistrées en stratigraphie Pays Bigouden . Médianes définies

Objectifs ore-STS 900 000 1109 AD 1200 1300
1896-1886 dating | 1172}:‘11117 1’2‘21 % : 1335450
1750-1795 : | L 121870 ~ post-STS
1166 + 100 dating
Conteitey (N be | | ol D NRiE
1597-1588 | P I
STS: storm surge | Vrrsrrrd | e rrsriss | A125%
1332 Storms in the Chronicles I | == i/ ! Gt I 11652105 I
Equipe 1192 » major AP S 109445
1105 5 secondary | I 1030z 21052 I I I
1052 AD 7, error margin' I AA% 11%% 117%0 I
best fit (median) 5 dome e I
; 1014 AD L1077 £ 90 t
Avanceées 900 AD | | |
400 BC 7 | l
800 BC 1535 £ 60 | | !
+
Valorisation 93570
EII.-OOO EC pre-STS :903170 I I : kST
dati * | :
1500BC A 900 ¥ 1000 110(') AD 1200 1300 dating

1 . . . Van Vliet Lanoe et al., soumis 2013 GPC et théses J. GOSLIN et A. FERNANE
~ Attributions classiques | ik A
i i OCH || DE GUIDEL

Tsunamide Lisbone: 1755 {3m Cornwall) TREFFIAGAT

« Daniel Defoe» storm: 26/11 to 8/12/1703 | N
(Cornwall, Devon) ANt TR mi

—«Sttuciastorm» 1287 (North Sea)-

Nouvelles attributions (vraisemblables):

Epoque Viking : 900 AD i y |

“St Michael’s Great Flood” 1014 AD gg‘:t\t’:g”:;ﬁt'\g:;:;s

“Saint Thomas Great Wind” 1053 AD 60 nouvelles datations radiocarbone
“« . TSN . Labo commun de sédimentologie
Admiral Christian’s” hurricane 1795 AD Rmespaniinsite aser



V4
B Avancees 1 et 2 fevrier 1904 [Belle-Tle-en-Mer (Le Paksis)

» Source : Courrier Morbihannaiz, article du 7 février 1004
™ . . «LzPalaiz : Dapuisz huit jours, nows avons ici un tamps détastable. La vant, la pluis, la 2e3ls 32 succidant avac un 2o train
T t h t L] D diconcanant, 2t il n'ast pas rare da voir les &clairs 2t l2 tonnarrs 32 mattes d2 1z pamiz. Lz mer, toujours zrosss, dalaiz san:
empe es |S orlques (] ommages c22321:03 COt2: =t f2it razs danz |2 por. Laraszac 2ot rallement fort qua l2s batezux 2t las vapsurs ne pauvant qua difficilamant
accostar lez quaiz.
’ s ’ " Mardi matin, 31'hewres da 1a plaine mer, 1'san 2 débord? da toutas parts sur les quais 2t un grand nombre da maizon ont &3
e n e re s ta c h e 2 inond2ss. Il 2 fallu fairs appel 2ux pompss 2incandis pour vidarles cavas 2t les sous-sol: d'un zrand nombra d2 mazasin 2t
&2 maizons pamiculizres [ ] Las quais sont sndommazds dans les diffrants androits du port. »
» Source : Le Nouvellizte du Morbihan, article du 7 février 1904
ST T las gquais du pont de Palaiz ont &2 anvshis par l'ssc sur |z qual Gambanta 112 falle racouis sux pompss
] ur vider les caves. »
4 décembre 1896 (Suite) [ Tle d"Arz sllection CARTOPOLE de BAUD (56) - www.cartoliz.org
| anciannes non datds mais 32 rapponant san: douts 2 I'3vinameant da fvrier 1904

Ed ~

Objectifs

» Source: Extraitdela Carte hydrographique incluant le: dégat: causé: par la tempéte du 4 décembre 1396, Pone &
Chauzzée:, 20 avril 1802 (Archive: Départementale: du Morbihan)

QELEALEINAIE « )« Ca e e manke
e ]

Contexte

hE -

20 février 1996 Saint-Malo
P Source: Articles " Ouest-France, 1 fevrier 1998, La eempers affecesTe portmalown (Archives Municipales de Samt-
Malo)

«Lzzillon sous surveillancs Fortooup d2 vent hisr 2 Saint-Melomaiz pas ds srosdégits Le sectaursansible 1z Sillon, 2
cependant £t fammé 4 la circulation dans la nuitds lundi 4 mardi ot dans la nuit d= mardi d mereradi. Dians la matinds, unbriss-
lamz 2t d2s grappes d2 podmons avaimt 2td projetés surlz routs. Lz nivam dusshbls 2baissd 4 amvironunmétrs surtoutas las
plagss =tla ports Szint-Thomas, intre-rmuro s 2 £42 protégss. Sacs de piscre =t d= sable, planches. . ont #t2 instdlézs sun pisds dz

la portz pour smpécher]’ sau dap . Lzzhabi du Sillon ont £z 1t protégs leurs antrées hisrs

B Source: Articlesd'Ouest-France, 21 fevrier 1996, Forrcoup de Venrdans la citd corsaire (Archives Municip
Saint-Malo)

«Fortcoup de vent hisr danls cité corsairs. Pas d= quei toutefois affolarles Malouins qui=n ontvu d'sutres ! Les 528
météo ne parlant d'zillawrs pas ds tempéts mais dz grand frais Flastz qus g2 snz quand mémedéceifféplus d . Pas
dégits mais das prdemtions & prandrs. Circulation famde surls Sillon, sses dz pizms ports Saint-Themas =t toutla m
intervenir sucason...

-Dignz. Dés dimanchs soir, Hang Landizr adjoint chargd daz prands travame ot d2 I infrastriacturs urbaine, 2 fzituns
plagss =t surls digns afin d= védfisrque 1= schéms d'alerts tait en placs. Unzrupturs d=2 2 digus 25t 2n =ff=t & craing
demidrz azulizuan 1991). « On zun stock dz plemes qu enpaut utilisarsn toutsurgencs, dit-l. Wais surls digus, la
25t dz quates ans st demi sntre des patitss muphorss. (2 52 passs, 20 princips quandls vant 25t supérizw 2 80, 90km.
gqueac’astun vantd’ ousst plutdt qua denord »
-Plagzs. Hier, l2 nivean dusable avaithaissédd smvironun métea surd pau prés toutas las plagzs. Unmétrs avec un pa (Y )

s zstconstitus surlaplags du Val, unpsu plus d'wn métes & Cougeisills, Devant ' Hétel Alsxandm, 1z pisd dunas ." %
szrandrz surlzplags 2 été ampods. La DDE ducoup 2 bétonné la piad. > ( b
-Brizz:Lams Parlaforceduvent st dz lamer, unbriss-lams (pisdd w troned arbes) 2 basculd surlarouts, par-dasm . v

rambards du Sillon. €' 2stlz seul incidant dz 2 tvpa hiar
-Goimon. hardi matin, [= qui Dugav-Trouin Stait couvant ds srossss grappas dz godmondiposdss parles vamuzspo -
lzz bourrasquss devent pardsssus Lz parapst d= lz dizus. L= quai Duznzy-Trouin Stait sncors partisllemsnt inondé va
Ilzis las sntraprizes chargdss ds monter les chapitsaw duPypmats] ont ndanmedns, pu travailler »

Each of the red points = 1 damage

»

i sgnalsaton do deviation pour cause dinonclation, Womd pas st 4
e vent sur 3 chausade c Sillon.

P Source: Shom (port de Saint-Malo)
Cosfficiants das mardss
Lz 20 février 1996 : 113 1= matin =t 113 I"aprés-midi

0 50 100 km N
Hautsurs d'zau

L 20 févriar 1996 0 12,04 métras | matin =t 12,79 métras Uaprés-midi |




B Avancées
Dommages générés (période historique récente)

of storm winds |

(tache 2)
Orientation Successive periods of change in mean orientation of winds and waves
of geo-indicators
I Prevailing meridian waves (E/W components are weaker)
Exposed side of the .
reton peninsula = Prevailing zonal waves (N/S components are weaker) |
SW-->NE Middle | First part jof RPN i
Southemn 2 | of XIXth | 4= i | dl B 1N SEN
coast of Briftany century ! centuryl 1950 | . 1980 7 | i
W-->E | End of i | i !
Western > | I XIXth = 11930 [ 1950 <= 1980} 1 [ |
coast of Brittany i I century : | | |
NW-->SE I Beginning I I I I }
Western and northern | ? ' of )?Xth e 1980 | 195p &= 2010
coast of Brittany I : century : I !D 197? I 1?90 I i
N-->8 : Beg;iming l : | ' :
Northern ? of XXth s “=* 1980[ 1p90 !
coast of Brittany I : century I1930 I 1| 2 ? IP 1 i
| T | | = ! H rt r L >
1775 1800 1825 1850 1875 71900 1925 1950 1975 2000
i ' i Meri
Main orientations i | - eri; Reinforced
2 Meridian ! Zonal Meridian i 7,4 dian! meridian
f

Y

|
|
|
|
!
| | | T T | :
1775 1800 1825 1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000
|
!

15 : I l !
Annual |40 < Insufficient data for the moment | : I
damaging 5 ! I I
storms 0 | t ’ .
| | Ll
1775 1800 1825 1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000

Mécanismes de forcage potentiel des événements météo-marins : Relations entre

I'’AMO (Oscillation Multidécadale Atlantique) et I’évolution de la NAO (Oscillation
Nord Atlantique )




B Avancées
Suivis morphodynamiques et référentiel topo-bathymeétrique (tache 3)

TCH

PROFIL 3 Teven High . 50

7 H

] g L

& = . Low : -25
— 4 ﬁ‘J \ i Sources
st/ N T T
?, 2 —d \_
i, —

0
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4 |
-2

Distances (mj depuis 1a borne

Avancées

ny

0 1000 2000 4000 Meters
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B A . . , . A
Avancees Enjeux humains et économiques (tache 4)

Aléa submersion exceptionnelle

........................................................

Digue ou
cordon dunaire

Espace terrestre

niveau moyen actuel ¢

Avancées

* Quel scénario:
— niveau extréme SHOM ?
— Aléa centennal ?
— Valeur historique ?

* Identification des enjeux ?
— Bati
— Routes
— Infrastructures
— Occupation/usage du sol

* Sources des données :
— BDTopo® IGN
— BD MAIJIC (Fichiers fonciers)




E  Avancees Enjeux humains et économiques (tiche 4)

- Typologie du bati

- Valeur des biens

600 - Prix(*1000€)

Avancées Prix=f (Age, Caractere exceptionnel, Nombre de pieces, Mitoyenneté, Vue Mer) .

500

*
400

.3 m%%%ﬁ% s
i %ff PO

= % pom zﬁﬁf‘}% : I

o %ﬁ ;ﬁﬁ %%%% %ﬁ%ﬁ $ % I

—r r —r T ——* 7+ 7+ /T * /T — T — 17— 1/ 1 T T 1T 1T T T T
o 2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62

200

100

0

Travail réalisé a AMURE : enquéte auprés des agences immobiliéres (69 biens) /
Modélisation de la valeur des habitations + Fonction d’endommagement
(Programme Johanna -These Fondation Maif — C. ANDRE)




Objectifs

Contexte

Equipe

Avancées

Valorisation

Extensions

B Avancées

Gestion des risques et perception (tache 5)

*Production d’un « état de I'art » sur la gestion
des risques cotiers

*Diagnostic de territoire des sites choisis
*Etude de documents juridiques

*Analyse des formes de communications

= Mise en ligne des résultats
(www.cocorisco.fr)




Objectifs

Contexte

Equipe

Avancées

Valorisation

Extensions

E Avancées A
Perception des risques (tache 5)

Enquéte exploratoire
Effectuée : Utilisation pour construire le questionnaire.

Entretiens semi-directifs individuels jeu des acteurs
39 entretiens réalisés.

Construction des questionnaires et passation aupres des habitants (EMG) :
en cours de complément pour « redresser » I'échantillon des 742 questionnaires
récoltés. Un CDD de deux mois (Gwennaelle Auger) pris sur le compte de mars et avril
2013 (objectif : 169 questionnaires supplémentaires).

Entretiens collectifs - focus group (EMG)
Supprimé, remplacés par des entretiens individuels complémentaires (approfondir
certaines questions ou hypotheses), prévu été 2013.




B Avancées
Réalisation du guide méthodologique (tache 6)

*Site collaboratif : http://www.cocorisco.fr/

COCORISCY

-

| Lyon 1 ‘Mer
D N\ N7

*COCORISCO:

-. Connaissance, compreéhension S
Avancées + et gestion des risques cotiers e
Actualités ., Projet . Equipe . Sites . Téléchargements .  Partenaires .
Générales ) COCORISCO Les membres du projet Les sites d'étude 7 Photos & documents Financeurs

*Glossaire commun (pluridisciplinaire) des risques cotiers et de leur gestion

270 entrées : de « Acceptabilité du risque » a .... « Webmapping »




B Avancées = = , , . .
Réalisation du guide méthodologique (tachg §)

o

'Guide méthodologique
de la gestion des
risques cotiers

Compréhension des
risques cotiers

Infrastructure

7

Avancées

B Portail cartographique pour diffusion des données et résultats de Cocorisco
B Outil d’aide a la décision pour les gestionnaires du territoire

B Un cadre : la directive européenne INSPIRE

B Un environnement : déploiement de I'IDS de I'lUEM




B Valorisation
Communications :
- Colloques internationaux : 7 (EGU 2012, EGU 2013, Géorisques 2012, 11¢
Conférence Internationale sur les Représentations Sociales, The 22" Conférence of
the International Association for People-Environment Studies )
- _Colloques nationaux : 4 (AFEQ, RST, ASF)

Objectifs

~ = Publications

-Internationales :

= 2 articles écrits ( un accepté (JG), un soumis (BVV),
2 en cours de soumission(JG & BVV),

ClleiEsienl 3 en rédaction (AF; AP, PS)

- Nationales : 2

Extensions
Conférences de vulgarisation : 5+ 1 + 1 émission TV

Organisation/animation d’'une Conférence « Cocorisco » a la Sea-Tech-Week (Brest)

Theses : A. Fernane ; J. Goslin ; N. Krien

Ateliers (2) et stages de Master

Séminaire ANR Changements Environnementaux 17 - 18 avril 2013



Praticiens (gestion du trait Recherche

de cotefrisques littoraux) Partenariats Formation

Prajet Johanna Atlas des
i aléas littoraux

en Bretr;?ne
(BRGM/D

EAL) a8

Zane atelier

Brest-lroise Feole d'éte
(Labex-Mer)

Extensions

Séminaire ANR Changements Environnementaux 17 — 18 avril 2013
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