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Projet porté par la France & le Royaume-Uni en 
collaboration avec les ONM Algérie & Mauritanie   
FENNEC-France 
• 4 partenaires & 11 laboratoires 
• Financement multi-agence & pluri-annuel (2011-2014) 

o ANR: 740 k€ / 3 ans 
o INSU/LEFE: 140 k€ / 4 ans 
o CNES: 65 k€ 

Améliorer nos connaissances des processus physiques (dynamique 
atmosphérique, cycle des aérosols) à l’échelle régionale et leur représentation 
dans les modèles de recherche et de prévision numérique 



S é m i n a i r e  A N R  C h a n g e m e n t s  E n v i r o n n e m e n t a u x           1 7  –  1 8  a v r i l  2 0 1 3  

Contexte et enjeux: 

Le Sahara Central est une région sur Terre où se concentrent de nombreux 
phénomènes météorologiques extrêmes 

- Les couches limites atmosphériques les plus épaisses au monde; 
- Les charges en aérosols minéraux les plus larges observées sur Terre pendant 

l’été Boréal (nombreuses tempêtes de poussières); 
- Maximum de température pendant l’été Boréal. 

Le Sahara Central joue un rôle important sur le climat aux échelles régionale et 
globale 

- Il influence fortement le climat de l’Afrique de l’Ouest (dépression thermique 
Saharienne); 

- Il est dynamiquement couplé avec le bassin Méditerranéen au nord et le Sahel 
au sud (régions de fortes incertitudes dans le rapport du GIEC). 

Le Sahara Central est une région où les prévisions météorologiques sont difficiles 
- Erreurs systématiques importantes sur les flux radiatifs dans les modèles; 
- Biais sur les températures de surface plus importants que n’importe où ailleurs, 

exception faite des régions polaires; 
- Forte variabilité inter-modèle en ce qui concerne les aérosols désertiques et 

leur influence sur la dynamique/thermodynamique atmosphérique. 
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Contexte et enjeux: 

Le projet AMMA a permis de mettre en évidence le rôle prépondérant de la 
dépression thermique Saharienne (DTS) dans le système de Mousson d’Afrique 
de l’Ouest: 

- les variabilités de la DTS d’échelles allant de l’intra-saisonnier à l’inter-annuel 
modulations des précipitations au Sahel (Lavaysse et al., 2009, 2010a, b, 2011),  

- les forte charges en poussières désertiques  intensification de la DTS 
(Lavaysse et al., 2011) 

 
… mais notre connaissance des processus régissant la DTS repose 
essentiellement sur de la modélisation et très peu d’observations 

FENNEC est un programme ambitieux et novateur basé notamment 
sur la mise en œuvre de moyens expérimentaux « sol » et 
aéroportés au cœur du Sahara en 2011 et 2012! 
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Les objectifs du projet FENNEC sont d’améliorer: 

• la compréhension des processus physiques régissant la couche limite 
atmosphérique et les processus de soulèvement de poussière en 
région Saharienne au cours de la phase d’installation de la DTS au-
dessus du Sahara, 

• la modélisation du cycle des aérosols au-dessus du Sahara, 
• la caractérisations les produits « aérosols » issus de l’observation 

spatiale (notamment IASI et PARASOL) 

• La connaissance des erreurs de prévision liées à la représentation 
«simplifiée» des processus dynamique, thermodynamique et radiatif. 

Pour cela le consortium FENNEC s’appuie sur: 
 

 la mise en œuvre de moyens expérimentaux « sol » et aéroportés 
 

  Extended Observation Period / Special Observation Period 
                 1 an (2012-2013) / 2 mois (Juin 2011 & 2012) 

Stations automatiques (météo, flux) / Télédétection active, prélèvements         
                                                   Sol / Sol & Avions (SAFIRE F20, 65 hdv) 

 

 la mise en œuvre d’un ensemble de modèles représentant l’état de l’art  du 
modèle méso-échelle au modèle de climat régional 
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Le consortium FENNEC: 
Le projet est structuré autour de 7 WPs: 

• WP1 Campagne « sol » 
• WP2 Campagne aéroportée 
• WP3 Observation de la Terre 
• WP4 Modélisation 
• WP5 Dynamique atmosphérique 
• WP6 Rayonnement 
• WP7 Mécanismes de soulèvement de poussières 

Les livrables: 
M12 (Janvier 2012): D1e    
M16 (Mai 2012): D1a, D1c, D4a    
M20 (Septembre 2012): D3b, D4b  
M22 (Novembre 2012): D5a 
M24 (Janvier 2013): D1b, D1d, D2a   & D3a 
M26 (Mars 2013): D1f, D4c, D7a   & D5b 
 
M28 (Mai 2013): D6a 
M30 (Juillet 2013): D7b 
M32 (Septembre 2013): D4d, D5c, D6b 
M34 (Novembre 2013): D7c   
M36 (Janvier 2014): D4e, D5d, 6Dc, D7b 

Séminaire ANR 
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Les livrables: 

• WP1 Campagne « sol » 
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• WP2 Campagne aéroportée 

• 18 vols, dont 14 au-dessus du continent (à partir du 11 juin 2011) 

• Environ 140 drospondes larguées au-dessus du nord du Mali et de 
la Mauritanie 

• Très bon fonctionnement général de l’ensemble des instruments 
embarqués (LIDAR LNG, dropsondes, radiomètre CLIMAT et  
radiomètres bande-large, in situ) 
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• WP3 Observations de la Terre 

Aerosol Optical Depth 
IASI       MISR      MODIS-DeepBlue 

Desert 

Validation de produits « aérosol » issus de PARASOL (visible) et IASI (IR) 
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• WP4 Modélisation   [Modèles de prévision mis en œuvre pour la SOP ‘avion’] 
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Les difficultés: 

• Liées à l’instabilité géopolitique de la région: 
 Nécessité de redéployer un grand nombre des moyens expérimentaux 

(LIDAR « sol », stations météo, flux et aérosol) 
 Retard dans la mise en œuvre de certains instruments (2011  2012) 

• Modifications de certains livrables (définition et livraison) 
 Prolongation du projet ? 

Les réussites (au delà de la science): 

• Très bonnes relation avec l’ONM Algérie: 
 Porteur du projet sur le terrain, très efficace, 
 Prolongation des opérations à In Salah 
 Possibilité de continuer à installer des instruments au Sahara 
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Quelques résultats 
Caractérisation de la couche limite atmosphérique en région Saharienne au cours 
de la phase d’installation de la DTS au-dessus du Sahara 



S é m i n a i r e  A N R  C h a n g e m e n t s  E n v i r o n n e m e n t a u x           1 7  –  1 8  a v r i l  2 0 1 3  

Quelques résultats 
Contribution des divers mécanismes responsables des 
soulèvements à la charge totale en aérosols pendant la SOP 
 
Les soulèvements d’aérosols sont liés aux forts vents de 
surface soufflant sur une zone dites sources: 

 Fronts (mousson, Atlantique) 
 Poche froide issues de la convection 
 Jet de basse couche nocturne   

Emissions 
moyenne  
juin 2011 
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Quelques résultats 

Vers une meilleure connaissance des erreurs de prévision liées à la représentation 
«simplifiée» des processus dynamique, thermodynamique et radiatif  

 cycle diurne marqué en ce qui concerne les émissions (fonction des processus) 
  la haute résolution permet de mieux décrire les vents de surface et la convection 
profonde   

Cycle diurne des 
émissions moyenne  
juin 2011 
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Politique de dissémination et de valorisation des 
résultats de la recherche 

• Film FENNEC « Into the Cauldron » - Présenté GeoCinema EGU2013 

• Session EGU 2013 « Saharan Weather, Climate and Dust » Nouveau!! 

Convener : C. Ryder,  Co-conveners: H. Brindley, C. Flamant, J. Marsham, R. Washington 

• EGU 2013: 30 abstracts FENNEC, 13 abstracts FENNEC-France 

• Abstracts 2011 et 2012: 22  

• Publications : 3 soumises & 6 en préparation 

• Opérations communications  (INSU, Météo-France, La Météorologie, …) 

• Base de données FENNEC au SEDOO (OMP, Toulouse) adossé à AMMA 

Formations d’agents ONM Algérie et Mali : 

 GPS, station aérosols, station météo et station flux 

Formation 


