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Changement climatique et forte pression
anthropique sur un milieu montagnard fragile

Hindu-Kush-Karakorum-Himalaya
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NCO-P, Khumbu Valley, April 27 2009

Tendance troposphérique annuelle
1970-2009 du BC en ng/kg/an
(Allen et al, Nature 2012)

*Facteurs globaux /continentaux (mousson)
*Facteurs régionaux (Atm. Brown Cloud-ABC)
*Facteurs locaux (pollution, BC)
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La ressource en eau en Himalaya: une
approche multi-échelle pour appréhender

I'actuel et le futur

Objectif 1:
* Quelle contribution de la cryosphere a la ressource en eau en

Himalaya et quelle évolution?
* Quelle influence du réchauffement climatique et de la pollution
atmosphérique (ABC) sur glaciers / couvert nival/ précipitation de
mousson ?
- Approches multi échelles : de I'interaction radiation/neige aux
rétroactions climatiques (neige, Atmospheric Brown Cloud,
mousson)

Objectif 2:
* Quelles conséquences sociétales de |’évolution de la ressource

en eau au Népal?
—>Etude intégrée de la vulnérabilité et des conséquences dans
différentes zones géographiques au Népal
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Un projet alliant observations et modélisation

Modele de circulation générale

Modele climatique régional

Inventaires
émissions des
surfaces

Scénarios climatiques

Ressource en eau future se*on des scenarios climatiques :
conséquences et adaptations par les populations

t

Enquétes socio-economiques: usage- gestion - perception des changements
par les populations

Collogue Changements Environnementaux- 21 et 22 mai 2012



Une moisson de mesures et observations

Carbone suie
* Main changes perceived in water

availability
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Une synthese en cours:
impact socieéetal

Impact sociétal (agriculture,
risques GLOFs, hydro-
électricité...)

Adaptation des populations aux
évolutions de la ressource en
eau face aux changements
climatiques

—>sites d’études socio-
économiques situés dans les 4
unités géographiques du Népal
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Sowree] Adapted from figure in By, 86

hocthfSauth profile of the Nepalese Himaluyas
J Smadia
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Difficultés et questions émergentes

* Fiabilité des données hydro/météo existantes—> importante collecte
de nouvelles données et spatialisation des précipitations

* Concentration élevées de poussiere/BC = problemes analytiques et
importance de I'impact radiatif des poussiéres/BC

« Difficulté de distinguer les facteurs climatiques des autres facteurs
humains : tourisme, migration, aménagement,...—> prise en compte
dans les enquétes

* Role des glaciers couverts = processus et modélisation

* Qualité de I'eau (impact pollution, margueur de 'origine de
I’eau)—>analyses géochimiques

* Probleme d’échelle entre sorties des modeles hydro sur les grands
bassins versants et impacts sur les populations
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Comment croiser donnees
hydrologiques et impacts ?

Incompatibilité entre échelle modélisation hydrologique (rivieres
principales)

et celle de l'usage de I'’eau par les populations

(torrents)

Nécessité d’études plus locales
: approche hydrologique par
petit bassin versant

et prise en compte de la qualité
de I'eau

lllustration en zone de haute montagne
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