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En quelques mots/chiffres

• Durée: 48 mois (départ en janvier 2010)

• People:

– LSCE (P. Yiou, C. Eschstruth, R. Vautard, M.
Vrac, Y. Balkanski, T. Salameh)

– LMD (L. Menut, P. Drobinski, D.
Khvorostianov, M. Boichu)

– CRHQ (E. Garnier, W. Pitel)

– DClim (S. Jourdain, P. Dandin)

– IPGP (F. Fluteau)



Objectifs

• WP1: Recensement, digitalisation et saisie
de données météorologiques des 18 et
19èmes siècles en France et en Europe
(Data rescue)

• WP2: Modélisation climatique autour de
périodes et événements importants

• WP3: Analyses et comparaisons
statistiques entre observations et
simulations



Socle de départ

• Données historiques

– Projet ANR OPHELIE (LSCE)

– Projet BNP-Paribas AAA (Météo-France)

• Simulations climatiques millénaires

– Projet ANR ESCARSEL

– PMIP3



Un premier axe d’étude: le Laki

• Eruption en 1783 en Islande

– 1/4 de la population d’Islande disparaît

• Surmortalité observée en France et en

Europe dans les semaines qui suivent



L’impact du Laki

(Garnier, 2009)



Data Rescue et BDD

• Digitalisation et saisie de volumes

– Société palatine de Mannheim (en Latin)

– Archives de la société royale de médecine à
Paris (Communiqué de presse + site web)

– Archives de Météo-France à Fontainebleau

– Archives du Canal du Midi

• Vérification de la qualité,
homogénéisation, collecte des méta-
données



Société Palatine :

Paramètres saisis

Entêtes de colonne  Commentaires  Trad uction  

Pluvia  Donnée quotidienne  Pluie , unités variables  

Barom.  3 Données horaires par jour  Baromètre, pression brute  

Therm. Intern. ou  

Th. juxta barom. Suspens.  

3 Données horaires par jour  Température intérieure thermo 

suspendu au baro  

Therm. Extern.  Ou 

Th libero aerl. Expos.  

3 Données horaires par jour  Température extérieure à l’air 

libre  

Hygr.  3 Données horaires par jour  Humidité  

Ventus  3 Données horaires par jour  Direction et vitesse dans la 

même colonne  

 



Exemple pour la Rochelle



Modélisation

• Disponibilité de simulations couplées

millénaires, mais avec une « basse » résolution

• Défi de la modélisation régionale à haute

résolution

– Représentation fine de certains extrêmes climatiques

(vagues de chaleur et de froid)

– Modélisation de la qualité de l’air

– « Opportunité » de l’éruption islandaise en 2010



Développements méthodologiques

• Techniques statistiques pour

reconstruire un champ atmosphérique

3-D à partir de SLP

– Méthode d’analogues de circulation

• Utilisation des reconstructions de SLP

de Kington (1988)

– Données grillées

– « Courtesy of » P.D. Jones, QC par LSCE



Exemple (Jan 1783)



Aérosols et qualité de l’air

• Modélisation du panache de cendres et

SO2 à la suite d’une éruption volcanique

en Islande

• Utilisation de WRF/CHIMERE

• Validation sur l’éruption d’avril-mai 2010



Simulations avec CHIMERE

1. Traceurs du panache:
SO2 (gaz), Cendres

2. Paramètres d’entrée du modèle (associés à la source):
SO2 & cendres:

Hauteur d’injection du panache au-dessus du cratère

Flux de masse émis à la source

Variation de ces 2 variables dans le temps

En supplément pour les cendres:
Distribution de taille des particules

3. Comparaison avec les observations pour Eyjafjallajökull :
Images spatiales (IASI) et lidars

Complexification progressive:
Identification la sensibilité des résultats de simulation aux divers

paramètres d’entrées et processus physico-chimiques décrits



Simulation de panache

07/May/2010, 00:00

08/May/2010, 00:00

09/May/2010, 00:00

10/May/2010, 00:00

CHIMERE
(H=4km ; SO

2
=4t/h ; 15 layers)

injection constante
à partir de 06/05/2010, 00:00

(Boichu et al. in prep)

Circulation ERA-interim



Jalons 2010-2012

• Data rescue

– Numérisation des documents (site www)

• Techniques

– Développement de méthodologie

statistique ad hoc (2 articles + 2 en prep)

• Analyse de simulations

– Variabilité atmosphérique et régimes de

temps (1 article)

– Validation de WRF/CHIMERE sur

Eyjafjallajökul



Perspectives

• Valorisation du patrimoine documentaire (météo
et santé)
– Saisie & mise à disposition des BDD

• Simulations paléoclimatiques régionales (WRF)
– Sensibilité des vagues de chaleur aux conditions de

surface (land use)

• Simulations & validation de la qualité de l’air à la
suite d’une éruption volcanique
(WRF/CHIMERE)

• Comparaison à des observations du 18ème
siècle
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