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Impacts écotoxicologiques
 

et économiques 
des phénomènes de sous-oxygénation et de pollution des estuaires 
sur l’anguille européenne (Anguilla anguilla)?
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Pourquoi l’anguille?
Ecologie : cycle de vie unique 
- reproduction en mer de Sargasse
- prédateur en haut de la chaîne trophique
- résidence dans les systèmes fluvio-estuariens (12-15 ans) 
stade « anguille jaune »

- accumulation de lipides...
…et de contaminants

Importance économique (civelle: 700-900 €/kg; pêche professionnelle) 
Valeur patrimoniale (espèce emblématique, migratrice, pêche loisirs….)
Intérêt politique (Communauté Européenne: “Eel Management Plan” 2008)



Déclin des populations de 95% depuis les années 70 à l’échelle globale

espèce nuisible espèce à intérêt économique 

espèce menacée

La perception de l’anguille au cours des temps

EIFAC: European

 

Inland

 

Fishery

 

Advice

 

Commission

ICES: International Council for Exploration of the Sea
ICES/EIFAC Working

 

Group on Eels

 

(2001)

Raisons multiples: changement global

- modification de la circulation thermo-haline
- surpêche et braconnage 
- dégradation des habitats
- parasites et prédateurs invasifs
- obstacles (barrages, ‘dead zones’ = déficit de O2 ) 
- pollutions 
- … ?
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Etiage estival: 
•températures élevées

•« stagnation » des eaux
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(sous-oxygénation) en étiage

Etiage estival: 
•températures élevées

•« stagnation » des eaux
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»
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« laboratoire »

« acteurs » 
échange chercheurs – décideurs



Consortium:

Compétences: 
- observation et modélisation des milieux fluvio-estuariens et côtiers 
- géochimie/chimie des contaminants 

métalliques (Cd, Hg, As, Ag) et organiques (HAP et  métabolites, PCB, PBDE, pesticides)
- écologie des poissons migrateurs
- écotoxicologie (bioaccumulation – réponse génique) 
- socio-économie, pêche, etc.
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Observation des conditions physico-chimiques



Observation des conditions physico-chimiques
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Condition « nécessaire » pour l’installation d’hypoxie très forte:
Coïncidence débit faible <100 m3/s et température élevée 
! Si assez de débit en juin - étiage s’installe après le maximum de température !

Gestion efficace des débits en juin !?
On ne dispose pas des réserves ni dispositifs de stockage assez grands

Utilisation de l’eau durable ? (maïsiculture = durable?)

Depuis 2007: hypoxie moins prononcée qu’en 2005-2006
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Observation des conditions physico-chimiques

hypoxie 
intolérable

Témoignage d’un pêcheur d’anguilles:
« A Bordeaux je pêche des anguilles, mais il faut relever les nasses le soir, 

sinon elles meurent pendant la nuit »

En 2006
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Décontamination des tissues d’anguilles en fonction du site et de la nourriture 
résultat intéressant pour l’aquaculture

• Conception et fabrication des cages adaptées 

(anguilles, milieu estuarien, compatibles avec les objectifs de l’étude, ....)

• Effet de mise en cage?

• Protocoles de nourriture et entretien...

• Impact de l’anesthésie sur l’expression des gènes?! (Renault et al. 2011)

Caging d’anguilles: outil opérationnel (MICANG, IMMORTEEL etc.)



 Somme 7 PCB, 10 individus



 

2 types de nourriture : crevettes 
Certes (Ce), crevettes Gironde (Gi)
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3 sites : Bordeaux (BX), Pauillac (PA), 
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 2 périodes : été, automne 2008
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
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Caging – expérimentation in-situ

Interdiction de pêche d’anguilles pour la consommation

(Contamination en PCB)

Arrêté préfectoral 2009
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Daverat et al., 2011; Daverat et al. accepté

L’otolithe d’anguille: un outil pour reconstruire les milieux de vie?

Principe « cernes d’arbre » Laser ablation ICP-MS



Daverat et al., 2011; Daverat et al. accepté

L’otolithe d’anguille: un outil pour reconstruire les milieux de vie?

• Sr et Ba dans les otolithes reflètent les valeurs dans l’eau 
Daverat et al., 2011

• Métaux traces  (Cd, Zn, Pb, Sn) détectés  !    Enregistrement d’exposition ? 
Daverat et al., accepté mai 2012

Sr/Ba dans les otolithes sensibles aux variations dans l’eau (faibles salinités)
Discrimination puissante de différentes zones dans l’estuaire fluvial

Principe « cernes d’arbre » Laser ablation ICP-MS



Evolution à
 

long terme de la concentration en métaux 
(µg/g poids sec) dans la chair des huîtres

Banque d’échantillons RNO/ROCCH (IFREMER)
1979-2010 (30 ans)

La Fosse

Bonne Anse
Pontaillac

Lanceleur et al., 2011
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Evolution à
 

long terme de la concentration en métaux 
(µg/g poids sec) dans la chair des huîtres

Lanceleur et al. 2011
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Evolution à
 

long terme de la concentration en métaux 
(µg/g poids sec) dans la chair des huîtres
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Palaemon macrodactylus

Palaemon longirostris ?

Lanceleur et al. 2011
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1. Les politiques de protection de l’habitat et de gestion de la ressource

Source GREThA

400€/Kg

1000€/Kg



2. Investigations sur les habitats estuariens, leur gestion et leur gouvernance

Zones propices à une réouverture

Source MIGADO 2010

36 ASP Concernées en Gironde et 12 SIBV

Marais de Reysson

Situations très hétérogènes



Inscrits maritimes

Pêcheurs professionnels
fluviaux

Centrale du 
Blayais

Illustration avec simulation rétrospective
pour la pêcherie de l’alose.

3. Partage d’un stock de poissons
migrateurs

Les prélèvements de la centrale peuvent affecter 
les incitations à

 
coopérer. Dans la simulation, 

le niveau d’impact de la centrale contribue à
accroître l’intérêt de la coopération, mais réduit
les profits des pêcheurs.



2007 2008 20102009

Caging

2011 2012

Kick-off Observation physico-chimique 

Expérimentations en méso-cosmes

Valorisation

EEL Management plan CE Interdiction pêche anguille

2 Thèses: L. Lanceleur, S. Renault

4  Master 2

17 publications internationales, comité de lecture

25 conférences internationales

Enquêtes, échanges  avec décideurs

Analyse archives d’échantillons / données

6 conférences « Grand Public » et décideurs15 conférences nationales

3 publications nationales, comité de lecture
5 papiers de travail, working papers

48 mois36 mois



Nouvelles collaborations

• GS COCHISE
• Université du Pays Basque
• Université de Berlin

Projet régional:
ETIAGE 2010-2013

Projets internationaux:

Programme GAGILAU 2010-2013
(France Québec)

•PERIMETRE  2010-2013
•MICANG  2010-2013

ANR (progr. blanc International) 
(France Québec)

•IMMORTEEL   2011-2013

EU-Marie Curie 
(France-Belgique)

•ISOGIRE  2012-2014

Valorisation et ouvertures nationales et internationales

Application de méthodologies et résultats
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EEL-scope; ANR Vulnérabilité, Milieux et Climat
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