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B Obijectifs du projet

Le projet ACOCLI a pour objectif I'etude des capacites
cognitives et de leur role dans l'adaptation humaine aux
changements climatiques L'identification du type de
traitement des informations climatiques, en relation avec
I'environnement de l'individu, selon les processus de
catégorisation, comprehension, analogie, raisonnement,
cognitions temporelle et spatiale et prise de decision est
au coeur de cette recherche. Nous avons formule
I'nypothese que des differences intra et interculturelles,
developpementales et environnementales influencent ces
modes de traitement de l'information climatique. Le projet
ACOCLI espere ainsi apporter des connaissances
fondamentales sur [I'adaptabilité humaine face aux
risques climatiques.

B Methodologie et Resultats

Le projet ACOCLI est constitué d'un volet de recherche
fondamentale et d'un volet technique. Pour ce qui est de
la recherche fondamentale, nous avons etudié divers
aspects de la cognition, cités auparavant, chez des
populations exposees a differents niveaux de risques du
changement climatigue en France metropolitaine et
d'Outre-mer region a « haut risque » (Nouvelle
Calédonie) ; regions a « moyen risque » (Guyane, Alpes/
Pyrenées) et régions « protegees » (Paris, lle de France),
mais aussi en fonction des difféerences culturelles et dans
une perspective déeveloppementale (quatre groupes
d'age).

Deux méthodes de recueil des donnees ont eté utilisées
'enquéte préliminaire de terrain et Ila méthode
expéerimentale. En travaillant dans le milieu de vie des
sujets, nous avons realise des quasi-expérimentations qui
combinent a la fois la rigueur expérimentale et les
avantages du recueil des données sur le terrain. Afin
d'identifier les représentations des individus, nous avons
realiseé plus de 800 entretiens, dans nos differents
terrains d’'etude. Ce premier travail exploratoire nous a
permis de developper toute une batterie d'expéeriences
servant a identifier les modes de traitement cognitif des
informations climatiques. Les meéthodes d'analyse sont
iIssues des diverses branches de la psychologie et de
I'anthropologie cognitives. Les données obtenues
permettent la modélisation de l'adaptation cognitive au
changement climatique selon les variables presentées
anterieurement. Cette recherche a abouti a la preparation
d’'une maquette d’exposition interactive.

B Conclusions et perspectives

Les resultats montrent que la majorite des sujets
rencontrent des difficultés cognitives pour organiser en
une vision coherente les informations climatiques
disponibles. Toutefois, les differentes expérimentations
indiquent que les performances cognitives des sujets
sont, sur ce point, influencées par leur mode culturel de
pensee et les specificitées environnementales de leur
milieu de vie. Les resultats montrent, par exemple, que
les sujets les plus cognitivement vulnérables sont ceux
vivant dans les milieux les plus proteges, comme a Paris.
Toutefois l'analyse des données met en évidence la
presence d'une importante inconsistance cognitive : les
sujets ont des difficultes a relier les dimensions spatiales
et temporelles, locales et globales du changement
climatique. Et enfin, les données indiquent egalement une
relative stagnation développementale. A l'issue de cette
recherche, nous pensons realiser une exposition
interactive, ainsi qu'un logiciel didactique et ludique
permettant aux usagers non seulement d'evaluer leur
representation du changement climatique, mais aussi
d'améliorer leurs aptitudes cognitives et

comportementales, necessaires a |'adaptation humaine
au changement climatique.
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ADAPT'EAU Adaptation aux Variations des Regimes

Hydrologiques (crues-etiages) dans ’Environnement Fluvio-

ACENCE NATIONALE OF LA SO0

Estuarien de la Garonne-Gironde. Potentialités, mise a
I’epreuve et gouvernance d’Options d’Adaptation.

JEP&S 2011

B Objectifs du projet

Du fait de leur attractivite et de Ileurs multiples
fonctionnalitées ecologiques et socio-economiques, les
Environnements Fluvio-Estuariens (EFE) sont
particulierement  vulnérables aux Impacts des
changements globaux. L'EFE Garonne-Gironde est
exposé a une frequence et une intensitée plus fortes
d'evenements de crues et d'étiages severes pouvant
transformer les relations entre societes et milieux.
Adapt’eau a pour objectif, par une approche scientifique
interdisciplinaire et une demarche collaborative associant
chercheurs et acteurs locaux, de promouvoir I'émergence
et la mise a I'épreuve d'options d’adaptation, permettant
d’'anticiper les risques lies aux evenements extrémes
dinondations et de  secheresses dans les
environnements fluvio-estuariens (EFE).

B Methodologie et Resultats

Le projet s'appuie sur 3 approches :

1- Evaluer la vulnérabilité des socio-ecosystemes face
aux impacts des variations des regimes hydrologiques
(Tache 1) :

* Analyses socio-economiques et des analyses bio-
chimiques et écologiques afin d'établir un état des
lieux rétrospectif des impacts des variations des
regimes hydrologiques sur l'environnement fluvio-
estuarien Garonne-Gironde.

2- ldentifier et experimenter des options d’'adaptation
innovantes (Tache 2) .

* Dresser un Inventaire non exhaustif d'options
d’adaptation innovantes.

* Evaluer le potentiel et la robustesse
environnementale, economique et sociale de deux
experimentations de renaturation et de remise en
eaux de sites situes sur l'estuaire de la Gironde
(depoldérisation lle Nouvelle) et sur la Garonne
moyenne (sites entre Toulouse/confluence Tarn).

3- Produire des savoirs pour I'action par une integration
des connaissances (Tache 3) :

» Co-construction de scénarios d'adaptation, appuyés
sur de I|a modéelisation, des methodes de
concertation, et integrant des variables
environnementales, socio-demographiques et socio-
économiques.

* Mise en deéebat des scenarios avec les acteurs du
territoire.

* Production d'un catalogue d'options d'adaptations
visant a faire face aux variations des régimes
hydrologiques.

B Conclusions et perspectives

L'ensemble des résultats permettront de définir et de
diffuser de nouveaux cadres de reférence pour
I'adaptation aux variations des regimes hydrologiques
dans les environnements fluvio-estuariens a des
échelles regionales, et fournir des guides pour |'action
face aux changements globaux.
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ODbjectifs du projet
La dengue, infection virale transmise par le moustique Aedes spp.,
cause plus de 500 millions de victimes chaque année dans les zones
(sub)tropicales (DVI). L'émergence de la dengue peut étre reliée a la
fois a 'urbanisation massive et souvent anarchique des pays tropicaux
et a des conditions environnementales favorables. Le projet vise a
caractériser les facteurs environnementaux du risque lié a la dengue
en milieu urbain. Lenvironnement des villes y étant fortement
hétérogene, 'une des hypotheses est que l'épidémiologie de la
maladie est impactée par la géographie socio-économique et
infrastructurelle des pdles urbains.

Methodologie et résultats

A Delhi, (Inde) I'environnement est caractérisé a l'aide d’un SIG. Une
série de données, telles que la densité du batit, l'utilisation du sol
(surface industrielle, commerciale, résidentielle) et la taxe fonciere
(calculée en fonction de l'acces aux infrastructures urbaines, du
revenus du ménages etc.) a été géo-référencée et traitée, conduisant
a eélaborer une typologie des quartiers en 6 classes.

Les indices larvaires intégrés a |I'analyse (100 quartiers échantillonnés
par la municipalité) révelent une relation forte entre la qualité
estimée de I'environnement selon cette typologie et le nombre de
maisons controlées positives a |'Aedes aegypti. Pourtant, la
localisation des clusters de la maladie n'est pas forcément
dépendante de ces indices vectoriels. En 2009 par exemple, les cas de
dengue ne sont que tres peu dépendant de la géographie des
disparités socio-économiques puisque les quartiers aisés du sud de
Delhi, concentrant les quartiers de la ville les moins assujettit au
vecteur, recensent la majorité des cas de dengue. Ce phénomene est
vraisemblablement di a |la centralité de ces espaces privilégiés qui,
supportant les migrations périphériques de la ville, peuvent étre
affectés par les migrations convergentes d’individus contaminés.

Fragmentation socio-spatiale a
Delhi (2010)
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Conclusions et perspectives

Des études de terrains vont étre menées a Delhi et a Chachoengsao
(Thailande) afin de préciser le role des mobilités dans la diffusion du virus
a I'échelle urbaine. Ces études permettront également de mesurer la part
des cas asymptomatiques dans |I'épidémiologie de la maladie et d’étudier
la capacité de transmission du virus entre un porteur sain et le moustique
Aedes. Enfin, dans le but d’appréhender la complexité du systeme
infectieux et plus précisément les interactions entres les différents
facteurs de risques (biologiques, vectorielles, climatiques,
environnementaux et humains), des simulations multi-agents seront
réalisées, associant a cette analyse épidémiologique observationnelle une
perspective expérimentale sur ordinateur.

Analyse Kernel des cas de dengue en

2009 (1037 cas). Calibration du pas pour
le calcul Kernel = 400 metres

Olivier Telle, 2011
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Les fonctions écologiques relatives aux flux de matiere
dans |I'ecosysteme (C, N, eau et sediments) constituent le

B Objectifs du projet

Les Croltes Biologiques de Surface (BSC), ou croutes
microbiotiques, résultent essentiellement de Ia
colonisation de l|la surface du sol par des micro-
organismes, en majorité des cyanobactéries. Ces croltes
representent un etat structural typique des sols nus dans
les ecosystemes semi-arides, arides et désertiques. Le
développement et le fonctionnement de ces croltes
seront profondement affectes par les changements
climatiques et les modalités d'usage des sols.

Le projet BIOCRUST a pour objectif d'utiliser les croltes
biologiques comme un indicateur precoce d'alteration des
fonctions des ecosystemes saheliens face aux
changements climatiques et aux changements d'usage
de terres.

jachere et paturage).

Figure 1 : Cartographie des crodtes biologiques sur le bassin versant de Tamou (Sud-ouest du Niger). Résultats

socle des activités de recherche du projet BIOCRUST.
Les  données mineralogiques, biogeochimiques,
biologiques, spectrales et descriptives sur les BSC ont
été recuelllies selon un gradient climatique nord sud et
des pratiques d'usages des terres contrastees (culture,
Elles servent de base a Ia
connaissance des caracteristiques des BSC et
I'évaluation de la vulnéerabilité de leurs fonctions
écologiques aux echelles locale et regionale.
L'élaboration d’outils de changement d’échelle basee sur
la modélisation, ['utilisation de la geéostatistique et la
teledetection optique et radar ont permis d'obtenir des
cartes de répartition des BSC aux échelles de bassins
versants (1/10.000) de la region (1/100.000) et du Sahel
(1/500.000). Des modeles predictifs de préesence de BSC
a I'échelle des basins versants ont eté crees sur la base
des régressions logistiques (fig.1).

Une enquéte socio-anthropologique aupres des
utilisateurs des sols a permis de collecter des
informations sur la connaissance, |'origine, et l'utilite des
croutes biologiques par rapport aux activités agricoles et
pastorales.

B Conclusions et perspectives

En dépit des difficultés rencontrees dans le demarrage et
le déroulement de certaines activites, le projet BIOCRUST
a abouti a des resultats significatifs dont la publication a

issus de 2 modeéles statistiques et 'utilisation d'images satellites tres hautes résolutions (Kompsat-2), de relevés de
terrain et lI'intégration d’'une variable lieée au gradient pluviométrique.

deja commence. Nos resultats ont servi de base a
I'organisation d’'un symposium international sur le theme
de I'évolution des caractéristiques de la surface du sol en
lien avec les changements climatiques et d'usages des
sols (Vienne, 24 Avril 2012). Les travaux en cours
regroupent (i) la poursuite de I'elaboration de la base de
donnéees contenant les caracteristiques et les fonctions
écologiques des BSC et (ii) la mise en relation des cartes
de repartition des BSC avec les fonctions ecologiques
pour evaluer la vulnerabilite des ecosystemes sahéliens.

B Methologie et Resultats

Les sites d’etudes ont été choisis pour permettre I'etude
de la dynamique spatio-temporelle des BSC dans des
contextes climatiques contrastés et sous la pression
anthropique des pratiqgues pastorales et culturales
locales.
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Objectif du projet: I'érosion cotiere et les variations du niveau marin

Le littoral est un systeme dynamique dont la morphologie évolue a

differentes echelles temporelles et spatiales. La ligne de rivage éevolue 5 km
ainsi en reponse a la disponibilité sédimentaire, a linfluence des
tempétes, des vagues, des courants, du niveau marin relatif mais aussi
des activités anthropiques.

Les cOtes mondiales subissent actuellement une crise érosive qui serait 5 km
liee notamment aux pressions qu'exerce I'homme sur le transport

sedimentaire. Cependant, I'impact effectif de I'élevation du niveau marin

demeure mal connu, alors méme que la pression qu’il exerce sur le

littoral est amenée a s’accentuer au cours du XXleme siecle.

Le projet CECILE a pour objectif I'étude de l'impact physique de

I'élévation du niveau marin pour les 50 dernieres annees et le prochain

siecle, en particulier dans les départements et territoires d’outre-mer, Fig. 2:0Observation de la mobilité du trait de cdte dans deux atolls de Polynésie

dans lesquels nous disposons de nombreuses données concernant la Francaise (Manihi et Scilly), sur les périodes 1950/60-2000 — Données Service de
dynamique récente du littoral I'Urbanisme de Polynésie Francgaise; Traitement BRGM.

Fig. 1: Extrait de Becker et al. (2011) : tendances linéaires des variations du niveau
marin dans le Pacifique sur la période 1950-2009, reconstruit en utilisant des
données marégraphiques et les modes de variabilite issus du modele de circulation
océanique DRAKKAR forcé par ERA-40.

Méthode et Résultats

Fig. 3: Processus gouvernant la mobilite du trait de cote dans des atolls (par
exemple dans des atolls de Polynésie Francaise) et iles hautes (lci Nouvelle-

La méthode consiste a observer et modéliser les variations du niveau Calédonie)

marin pour les confronter aux observations de I'érosion

Conclusions et perspectives

Une reconstruction des variations du niveau marin globales d'origine

climatique depuis 1950 a été réalisée a I'échelle globale (Meyssignac et ~ Dans les sites etudiés (4 atolls de Polynesie et des estuaires de
al., 2011) et plus particulierement dans le Pacifique tropical (Becker et Nouvelle Caledonie), la mobilite du rivage est dominee par les effets de
al., 2012). Cette reconstruction, combinée avec des mesures de la houle et du transport sédimentaire, méme lorsque les taux d'eélévation
mouvement du sol par positionnement GPS (W6ppelmann et Marcos, sont localement importants comme c’est le cas pour les deux atolls. Des
2012), montre que la vitesse d’élévation du niveau marin a pu atteindre taux d’élevation superieurs dans le futur modifieront peut-étre les roles
régionalement 3 fois la moyenne globale (i.e. 1.8 mm/an de 1950 a respectifs de ces facteurs.

2010), notamment dans I'archipel des Tuvalu (fig. 1). Ces travaux se poursuivent actuellement a La Réunion et dans les

Antilles Francaises.
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ELVULMED
Livestock Vulnerability
Adaptation Mediterranean

Research project ANR CEP&S, Edition 2010
Partners: CIRAD, INRA

Evulmed Is an exploratory project aiming at integrating approaches of vulnerability
and resilience in the context of a conceptual model. This model must be a first step
toward an interdisciplinary approach to vulnerability and resilience.

Context

The Mediterranean Basin faces significant global changes

*urbanization and demographic pressure on natural resources,
mainly land and water;

food habits and cultural changes;

climate change: drought rhythm, temperature increase.

» Arabic Spring and diverse social concerns

Due to their historical and cultural links with the natural and
social environment, livestock activities occupy a structural role
In the social and spatial organization, and in the household

economy, thanks to their adaptive capacity to harsh conditions.

ODbjectives
The exploratory project ELVULMED aims at :

* Analyzing the role of livestock activities in reducing
vulnerability at the farm/family and territorial levels in the face
of global change

» |dentifying key-determinants of adaptive processes in two

contrasted zones: Provence Alpes-Co6te d'Azur (PACA, France)

and Matrouh (NWC/Z, Egypt) by combining retrospective and
spatial analyses.

Main research actions

* Family surveys on capital assets, farming practices,
perception of changes: 180 families surveyed in NWCZ

* Risk zoning : spatial representation of changes in livestock
activities and land use / land cover in PACA

* Retrospective analysis of perception and representations of
past dynamics based on interviews from historical and policy
science approaches integrated in a DPSIR model

* Interdisciplinary analysis of local case studies: for example
understanding social configuration in Bedouin communities
and its effects on the adaptation process in Naghamish wadl

*Prospective analysis of local development at regional scale

Gcirad

First results

| ivestock is contributing to diversification strategies to
address droughts: migration to Libya thanks to livestock
keeping know-how, savings to be invested in new
businesses in Egypt

»Understanding the co-evolution of land use in a wadi ( fig
1a) and livestock activities

"|mportance of cross-scale analysis to understand adaptive
capacities: livestock contributes to maintaining human
activities in the hinterlands of Provence taking advantage of
new opportunities provided by the territorial dynamics of the
coastal zone (fig 1b).

. _ retirees' activities
summer and winter : decreasing

eeeeeeeeeeeeee

diversification of farming activities

Acknowledgements

We particularly thank the French Research Agency that enabled us to develop this project within a collaborative initiative
between CIRAD, INRA, ICARDA, and ARC in Egypt.

Contact

Egypt: veronique.alary@cirad.fr

France: jacques.lasseur@avignon.inra.fr



mailto:veronique.alary@cirad.fr
mailto:jacques.lasseur@avignon.inra.fr

Coordinateur: J. Laroche (LEMAR, UMR 6539 CNRS-UBO-IRD-Ifremer, IUEM, Plouzane)

Partenaires: EA 4324 Optimisation des Régulations Physiologiques, Univ. Brest / Déepartement
d' Ecologie Coétiere, Ifremer, Brest / Dpt. de Biologie Integrative, UMR CNRS 5554, Univ. Montpellier 2

B Obijectifs du projet

L'accroissement géneral de la température des oceans
exerce une forte pression sur les poissons infeodés aux
eaux temperees. Le projet EVOLFISH explore les effets
des stress thermiques, hypoxiques et chimiques sur les
populations naturelles d'un poisson plat estuarien, le flet
(Platichthys flesus), sur un cline lattitudinal de I'’Angleterre
au Portugal. Ce projet développe une approche multi-
disciplinaire (biologie moléculaire, physiologie, genetique
de populations, écologie) pour mieux comparer les statuts
physiologiques et les performances des poissons sur
different sites.

Niveaux d’expression du gene de la Cytochrome C Oxydase
(sous unité 2) dans le foie de différentes populations de flet

B Méthologie et Résultats

Les reponses de populations de flet ont eté explorees
dans cing estuaires presentant des environnements
contrastés: en Angleterre (la Tamar, systeme
chroniquement pollué), en France (la Canche, systeme
peu stresse; la Seine, tres polluée; la Vilaine a hypoxie
chronique en été) et au Portugal (le Mondego, estuaire
«chaud » marquant la limite Sud de I'aire de repartition du
flet). Les réponses moléculaires In situ ont éte explorees
en quantifiant I'expression de genes impliques dans le
metabolisme energéetique (par PCR quantitative). Le taux
de croissance individuel des poissons a été estime en
analysant la microstructure des otolithes.

La structure genétiqgue des difféerentes populations a éte
exploree par l'étude du polymorphisme de marqueurs
neutres (ADNm et microsatellites) et d’'un gene candidat
'AMP-désaminase (AMPD) impliqué dans le metabolisme
énergétique. Enfin, des challenges hypoxiques,
thermiques et/ou chimiques ont eté conduits au
laboratoire sur des poissons issus de Seine, Vilaine et
Mondego (expérience de Common Garden), pour
détecter un possible differentiel dans les capacites de
resistance des populations vis-a-vis de ces stress.

Les resultats suggerent une profonde modification des
phénotypes dans la population la plus au Sud, sous
stress thermique, relativement aux populations plus au
Nord (altérations du metabolisme énergétique et de la
croissance). Si la variabiliteé génétique au niveau des
marqueurs neutres est maintenue dans la population
peripheriqgue en limite Sud (Mondego), une pression de
sélection sur le gene candidat AMPD est fortement
suspectee pour les populations soumises a un stress
chimiqgue majeur (Tamar et Seine).

Le Common Garden mené au laboratoire suggere que la
population du Mondego est plus vulnérable aux stress
expérimentaux, comparativement aux populations situees
au centre de l'aire de distribution du flet (Vilaine et Seine);
Il semble donc probable qu'une possible adaptation locale
de la population du Mondego a son environnement
thermique extréme pourrait étre associee a un codut
physiologique et ainsi a une vulnérabilite accrue en
situation de multi-stress.

B Conclusions et perspectives

Ces travaux pourraient a terme conduire a l'identification
de nouveaux marqueurs de stress pour le suivi des
populations soumises au rechauffement climatique. lIs
soulignent par ailleurs que les populations sous stress
thermique pourraient representer une capacite de
resilience réeduite face a d'autres stress de nature
anthropique; ce resultat devant étre pris en compte pour
le développement de futurs programmes de conservation
de ces populations péripheriques.
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FloodScale

Multi-scale hydrometeorological observation
and modelling for flash floods understanding
and simulation

Le projet FloodScale est une contribution au
programme international HyMeX visant, entre
autres, a ameéliorer les connaissances et les
capacités de prevision du risque hydro-
metéorologique associe aux pluies intenses et
aux crues eclairs (Fig. 1).
Les sites d'étude (bassins du Gard et de
I’Ardeche) sont des sites de 'OHM-CV

Fiqure 1: Crue de I'Ouveéze 3 (Observatoire Hydrométeorologique Cevennes-

Vaison la Romaine (22/09/1992), Viva rais)
une quarantaine de victimes

WP2: Etude a I’echelle du versant Figure 5: Bassin versant de I'’Ardéche.
LE PROJET ANR Objectifs: Instrumentation des sous-bassins de
_ C e, _ I’Auzon (100 km?), la Claduegne (48
FloodScale (2012-2015) » Documenter la variabilité spatiale et temporelle des km?), le Gazel (3 km?)

Ambitions du projet

reponses hydrologiques a I'échelle du versant
» Mettre en place un

» Proposer une typologie des versants :
| itif d’ | WP4: Melll
dispositif d'observations > Documenter la perméabilité du « bedrock » elieure

i_ ¢ . . connaissance de la pluie et
multi-echelles pour » Proposer une paramétrisation du fonctionnement des débit P I
progresser sur la Méthodes: €S JdeDnItS en crue sur ies

comprehension des grands bassins

processus actifs durant les > .Trans’e gts d? MESUTes TDR (teneur oh eau du .SOI)’ > Renforcement des

crues éclairs a différentes |nf|It-rometr|e, reS|st|y|te ele.ct.rlque, proﬂls pedologiques observations pluviométriques

échelles d'espace et de » Simulation de ’plyle + suivi de pluies nat’ur_ell_e.s sur des duran.t .Ies .SOP H}{Mex_et

temps pgrcel!esf, complété par des mesures de ,reS|st|v!te, et de guantcllflcatlf)tn_ d(ej lincertitude

»Pronoser des outils de geochlm!e pour docqmenter I'origine de I'eau (Fig. 4) '~ Hydrometine ae CFU? avec un
PLSST des ov > Modélisation physique des processus reseau de stations LS-PIV (Large

modéelisation a differentes Scale Particule Image

eéchelles: versants, bassins Electical Velocimetry) et quantification de

de quelques km? a resistivity 'incertitude (Fig. 3 et 6)

100 - 1000 km? \ > Mesures de débit en crue sur

alerte a I'aide de radars mesurant

Task 1: Coordination and valorisation

properties, infiltration |,y responses an d —
in bedrock, inter-storm transition, soil hydraulic

water redistribution properties, connectivity Innovative Tensiometers and

=> Parameterization of | | Mapping of hydrological rivers during flash plezometers
the hydrological functioning units floods and
functioning at the

hillslope scale

=> modeling focusing uncertainty
on lateral transfer

! ! ;
Task 5: Integrated hydrological modeling at regional scale
Mapping of hydrological functional units
Integrated hydrological modeling
Coupling hydrology- hydraulics
Model evaluation and uncertainty 1

Rainfall simulator | it d rf Fi 7
a5 et f a vitesse de surface (Fig. 7)
Task 2: Hillslope medium catchment Task 4:
hydrology hydrology Enhanced
Distributed Innovative distributed observation and
observation: spatial observation: quantification of
variability of soil hillslope/network rainfall uncertainty /

Figure 2: Organisation du

projet FloodScale Soil moisture probes Injection and tube for Measurement of runoff with pressure

piezometry and conductivity  Sensors and pumping for the emptying Figure 6: Comparaison de différentes

courbes de tarage établies pour

Zoom : Ardécheatchment Figure 4: Dispositif d’etude des flux de sub-surface A : .
I’Ardeche a Sauze. Les Jaugeages
WP3: Etude a I’échelle de petits bassins (1-10 km?) LS-PIV sont inclus dans 'analyse
\ Objectifs:

== »Documenter et modéliser les processus hydrologiques a
différentes echelles (Fig. 5)

Méthodes:

»Hydrométrie distribuée
« »Réseau de limnimétres pour étudier les interactions
Figure 3: Dispositif expérimental versant réseau et I'activation des ravines
en sous-bassins emboites et »Documentation de la variabilité spatiale des propriétés
réseau de stations LS-PIV hydrodynamiques des sols

» Détermination d’unités hydrologiques homogénes par

Figure 7: Radar de vitesse qui sera
utilisé pour les jaugeages sur alerte

analyse d'images haute resolution (MNT lidar, occupation WPS5: Modélisation intégree
des sols a trés haute résolution) »Approches descendantes et
> Modélisation de I'hydrologie de bassins emboités ascendantes |
; » Couplage hydrologie-
http://www.floodscale.irstea.fr =teonatdre hydraulique

- éditerranéen

www.irstea.fr UNITE DE RECHERCHE HHLY — Irstea Lyon ~ = = évmes — iara
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GROENLAND VERT

CEPS 2011-2015

LSCE : V. Masson-Delmotte
CNRM : A. Ribes

UVSQ : J. Borm

LGGE : H. Gallée

U. Nimes : K. Welss

LGP : V. Jomelli

ChronoE : E. Gauthier CHROND

GIS Alpes-Jura : C. Seres Sy S
3. Caen . &, Garnier ENVIRONNEMENT

ODbjectifs du projet

e Perception de la variabilité et du changement climatique chez les agriculteurs du sud Groenland,
comparaison aux agriculteurs du GIS Alpes-Jura

e Réchauffement récent du Groenland dans le contexte plus large de I'histoire du climat continental, de
la végétation, de la sédimentation et de I'extension des glaciers (au cours des derniers 1500 ans).

e Suivi de la composition atmosphérique au sud du Groenland

e Compréhension des mécanismes de grande échelle pilotant la variabilité du climat au Groenland a

partir d'observations, de reconstructions, de simulations climatiques et de méthodes de détection et
attribution.

e Régionalisation des impacts du changement climatique sur la bande cotiere du Groenland et |a
réponse de la végétation.

e Communication des méthodologies de recherche et des résultats

4 campagnes de terrain en 2011 :
e lvittuut, extension station composition atmosphérique

e Narsaq, Narsarssuaq, Qaqortoq, 27 entretiens enquéte perception changement climatique
e Kulusuk et Disco Bay, cartographie moraines, lichénométrie, échantillonnage pour datation
e Lacs lgaliku, Qallimiut, Kangerlulup, Hvalg : carottages lacustres

Premiers résultats

Composition atmospheérique (these J.L. Bonne)

* Instruments PICARRO installés en sept. 2011
e Analyse des rétro-trajectoires (FLEXPART)

e Confrontation observations - simulations LMDZiso

Variabilité grande échelle du climat au Groenland
(post doctorat P. Ortega)

EOF1 Model: 54.2%

Model: 49.7% ;
Proxies: 27.9% Proxies: 14.5% * Base de donneées

(proxies) dernier millénaire
Model: 15.6%

EOF2
e Simulations LMDZiso
(1979-2010)
Model: 14.9% Proxies: 10.4%
Proxies: 18.2% roxies: 10.4% ) )
e Simulations IPSL
EOF3 Model: 10.1% dernier millénaire
Model: 9.1% _
Proxies: 15.3% Proxies: 9.2%

Climat, végétation et calotte : passé, présent, futur

1982-2010
Calotte : 1990-2011
Sites de forages lacustres
Végétation
CONTACT
Valérie Masson-Delmotte

valerie.masson @ Isce.ipsl.fr
06 79 08 21 22

Climat Projections de température (CMIP5)

g 1 l l l l l Z

RCP8.5 simulations

= RCP8.5 mean

----- RCP8.5 standard deviation
RCP4.5 simulations

gL — RCP45mean 7
- - - RCP8.5 standard deviation
. /4 i i'ﬂ i
7

Greenland temperature anomaly wrt 1971-2000 (°C)

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Year AD

Projections d’impacts (pergélisol)

* Importance des changements de glace de mer et productivité vegétale

en cours, impact du réchauffement sur la calotte groenlandaise

e Sédiments lacustres : signature de I'agriculture intensive moderne et du

réchauffement

e Projections : +2.5 (RCP4.5) a +5 (RCP8.5) °C d’ici a 2100

Amplitude similaire au dernier interglaciaire (forcage orbital)

Vitesse similaire aux instabilités rapides en contexte interglaciaire Masson-Delmotte et al, Wiley, in rev.




Coordinateur: Denis Hilton
Partenaires: Laurent Waroquier, Laetitia Charalambides, Christophe
Demarque, Charles Raux, Nicolas Treich, Astrid Hopfensitz

B Objectifs du projet

Notre projet a pour objectif d’étudier I'impact des incitants
psychologiques et economiques sur les comportements
écologiques. Les deux études presentees ici examinent
I'impact d’'un systeme de bonus/malus ecologique sur les
intentions en matiere de choix de transport. En plus de
son aspect financier, ce systeme relaye une norme
sociale injonctive: ce qu’il convient de faire dans une
situation donnée (e.g. Cialdini, 2003).

Etant donne que les incitants économiques sont
susceptibles de provoquer une baisse de la motivation
intrinseque (e.g. Deci, Koestner & Ryan, 1999), nous
avons en outre mesure le montant d'une donation a une
association ecologiqgue. En effet si les Incitations
financieres diminuent la motivation intrinseque, on peut
sattendre a des effets paradoxaux sur des
comportements liées a la motivation pro-écologique ne
benéeficiant pas de l'incitation financiere.

Horaire: 17:00-18:25 Horaire: 16:50-22:33
Durée: 1 :25 (direct) Durée : 5:43 (direct)
Horaire : 17:50-19 :05 Horaire : 16:29-21:58
Durée : 1:15 (direct) Durée : 5:29 (direct)

Prix de base 107euros 87 euros
Bonus/Malus + 7 euros -7 euros
114 euros 80 euros

B Methodologie et Resultats

Expérience 1: 128 participants ont realise un choix fictif
entre le train et l'avion pour se rendre a Paris depuis
Toulouse. Les informations relatives au prix, a la duree et
aux horaires étaient reprises dans un tableau
recapitulatif. Dans le groupe contrGle, aucune autre
information n’etait donnee. Dans le groupe « norme
sociale injonctive » les participants recevaient en outre un
texte évoquant la necessité de reduire les émissions de
gaz a effet de serre pour lutter contre le changement
climatique et les informant que le train polluait peu
comparativement a l'avion. A la fin de l'expérience les
participants avaient 'opportunité de realiser une donation

a une association ecologique de leur choix.

L'introduction d'une norme sociale injonctive avait un effet
significatif sur l'intention de prendre le train (62%) par
rapport au groupe contréle (43%), x2(1) =4.7, p < 05. En
revanche les donations n'étaient pas impactees.
Expérience 2: 281 participants etaient assigneés
aleatoirement a l'une des quatre conditions résultant du
croisement de deux facteurs Instrument fiscal
(bonus/malus vs. controle) et difféerence de prix entre
les modes de transport (34€ ou110€). Dans la premiere
condition de bonus/malus, un bm de 7€ participait a une
différence de prix de 34€ (voir tableau). Dans la
seconde, un bm de 45€ participait a une difference de
prix de 110€.

Instrument Différence de prix % Train Donation

Contrdle €34 62 470 €
€110 75 3.03 €

Bonus/Malus €34 81 2.71 €
€110 87 3.76 €

L' introduction du B/M eéecologique et le prix (marginal)
Impactaient independamment les intentions en matiere de
transport. En revanche, ces deux facteurs interagissaient
lorsque les donations ecologiques etaient examinees. Un
BM écologique de 7 € conduisant a des donations moins
iImportantes que son controle. Ceci peut étre interpréte
comme refletant une baisse de la motivation intrinseque.

B Conclusions et perspectives

Nos resultats suggerent que le b/m écologique influence
les choix en matiere de transport pour deux raisons
independantes: le fait qu’il relaye une norme sociale et
son impact sur les prix. Nos resultats suggerent que dans
certains cas, le b/m pourrait diminuer la motivation
intrinseque. Des etudes ultérieures seront necessaires
pour déterminer si cest le montant du b/m qui est
important ou son efficience (le niveau de prix final).

CONTACT :

logo

uMR S283
GUES, LANGAGE, ERGONOMII
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Evaluation of coastal zone vulnerability to coastal flooding in the context of
global change. Application to Languedoc Roussillon (France)

Les Aresquiers-Frontignan,
Submersion de décembre 2003, ©DREAL LR

» ASSUMPTIONS +7 cm of sea livel rise, storm phenomenum (according to 2 assumptions of sea level rise : + 35¢cm (GIEC 2007)
2010: Statement: Sea level rise, population trend, 2030, storm of november 1982). 2100: | and +1m (Ramstorf, 2007) and reference storm 1982
coastal urbanisation, tourisme, agriculture, fishing Increase of the population and tourisme following present 2 soclo-economic assumptions: social and economic stability
| days trends | + linear increase of population and diseasonal tourism

Process of sea level rise

_ Flooded surface areas in 2100 according to sea livel rise assumptions Local population trend from 1968 to 2006
Atmospheric pressure INSEE
45000 1800000 -

Breaking

RUN-UP

I L st ... SerUP O s R Understand the risk perception of the
......................... IW local residents and local autorities

Territoires agricoles
Storm Surge

(wind and pressure
il TIDE level PHMA
Tidal range

L T 1200000
Territoires artificialisés

o o regarding Inundation hazard through
o0 guestionnaires and Interviews. Define
sensitivity to risk and attachment of the

Permanent inundation 5(?00 | - L - . : 7 » . ‘i ‘ - / pOpLIIation to territory.

SubP  Sub  Sub SubP Sub  Sub SubP  Sub  Sub 200 000
P+

0 nautical chart 800000 A

15000 A

10 000 i 600 000 B

Superficies concernées hors surfaces en eau (ha)

b
R P+R+E P+R P+R+E P+R P+R+E
N\ J J J
Avec ENM Avec ENM
Sans ENM (Scénario A: hyp basse) (Scénario B: hyp basse) 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 2120

- a permanent inundation (considering sea level
rise in 2030 and 2100

- a recurrent inundation (adding extreme tidal
range)

- an exceptional inundation (adding extreme storm
surge).

Type soils distribution for the local case study

(Ref: CLC 2000)
g 10000 7 Photo : P. Hellequin, H. Flanquart, C. Meur-Ferec (MESHS)
L Evaluation of the different components of the coastal _ .. -
area Impacted by the flood (population, agriculture, Estimate local autorities ability t(_)
fjj;j; economic activities, buildings, underground water, respond to and manage the flooding
1B I || beaches, lagoons, wetlands) and valuation of their hazard. Analyse the local plans.
1| damages.

Flooded surface area according to
Sea level rise assumptions

Flooded area in 2100 with a sea level rise of 1m

October 2011

» Possible futurs » Assessment of the vulnerability of the coastal » Profil of vulnerability and
area using indicators and agregation Mapping

Adaptation perspectives
: Assess the systemic vulnerability of the coastal Define profil of COMMUNE A

Yulnérabilite

area using composed indicators of social, vulnerability for

TO=2010
T1=203
T2=2100

No foresight of onfident
increase marine ~ No planning of population P1

et P | e DENAL economic and environmental vulnerabilty each « commune »
| B of the coastal area

3
2
/1\
:Dlﬂ hand f activités
Mo planning of population P2 and ma the non-marenan Economigues
adaptation by paolicy o DO-NOTHING p
makers insurancies

£

g confidence Vulnérahilité bien Vulnérabilite
Estimate of the evolution of the vulnerability different levels of

; E Forecasting of - - -

£ L oo A according to the adaptation perspectives. vulnerability

o o inundation P4A - « Ideal e

E £ ) ) L P LTS manag«emeeit}} " )

c % | Planning of adaptation < R P4 Composite Vulnerability profil of « commune A »
7 e ' ﬁi:lges by policy e t " adaptation according to agregated indicators
%% E f‘;‘aﬁnégﬁeﬁeffa““ » Agregation from specific indicators to composite indicators of vulnerability

53 ¥ P5. RETREAT

Maps of the four
types of vulnerability
per « commune »

Define an adjustable method to compensate uncertainty.

Photo : Y. Krien (BRGM)

C. Vinchon!(c.vinchon@brgm.fr), A.L. Agenais !, Y.Balouin!, N.Baron-Yelles?, E.Berthelier3, P.Bonneton?,

J.C.Charles®, E.Delvalléel, H.Flanquart ®, M.Garcin?, M.Grisel 3, A.P.Hellequin®, C.Hérivaux 1, Y. Krien?, L.Kuhfuss 7 ,
S.Lecacheux!, G. Le Cozannet!, F.Marche’, L.Maton?!, N. Maublanc3, V.Mazeiraud?, C.Meur-Ferec®, H.Rey-Valette 6,
R.Pedrerost, B.Poisson!, E.Romieu?, B.Rulleau?, M. Serrand? [] []

1 BRGM, 2 LVMT,® SOGREAH groupe Artelia, 4 EPOC, >SMESHS, 6 LAMETA,’ I3M, 8REEDS



Coordinateur: Jean-Pierre Bocquet-Appel
Partenaires: EPHE, CNRS, MNHN, UVSQ

Objectifs du projet

L'objectif de ce projet est de reconstituer I'expansion néolithique de la civilisation rubanée (7550-6850 calBP), les
premiers paysans ayant cultivé les terres de I'Europe Tempérée, de la France du Nord jusgu'en Ukraine. L'abondance
relative des informations disponibles sur ces rubanés et leur territoire a permis de proposer une reconstitution :

» Des conditions ecologiques et du territoire de I'Europe rubanée, a I'hectare;

* Des determinants, mécanismes et pratiques du systeme agraire rubane;
* Des determinants, mécanismes et impacts du systeme social rubane sur les dynamiques de fonctionnement et de

colonisation.
Construction de Climat Territoire
I’environnement Variabilité spatiale
biophysique Température Precipitations Altitude (ha)

Variabilité temporelle Fertilite (ha)

LBK T LBK P Rivieres (ha)

Construction du systeme agraire
| e~ - | .
Agricultur Elevage [ { S s Chasse & cueillette

CUI,'T,URES . . . ANIM.AUX E.L SV=E . . » Des activités saisonnieres

» Céreales, Legumineuses & Lin » Bovins, Ovins, Caprins, Porcins - Déclinantes avec loccupation humaine

PRATIQUES AGRICOLES PRATIQUES D’ELEVAGE CHASSE

 Champs permanents, Semis automne ou printemps ¢ Gestion collective des troupeaux « Focus sur le gros gibier: Sangliers, ruminants sauvages (cerfs

* Fertilité: cultures associées, fumure elevage « Consommation: beaucoup de Viande, du Lait. chevreuils. aurochs ' ! ’

« Expansion basee sur le ratio de Chayanov MO/Pop. * Fourrages Ruminants: vaine pature, émondage... CUEILLET'I,'E

 Alimentat® Porcs : déch mesti lan . . . . .

Bakels (1978); Gregg (1988); Fechner et al. (1995); panl 2 I:tl?ctrt (fQ?SG);dgfe ;és(ngSe);quauCer]se,rg ?15985’ 2011): » Champignons, fruits secs (noisettes...), fruits frais (pommes, ...)
Knorzer (1997); Kreuz et al (2005); Rosch et al. Arbogast et al. (2001); Ebersbach & Schade (2004); Bedault & Rasmussen (1990); Hachem (1999, 2001); Arbogast et al. (2001);
(2002); Bogaard (2004); Salavert (2010; 2011) ; Hachem (2008): Bréhard (2008); Tresset & Vigne (2011); Tresset & Vigne (2001); Thiebault (2005); Bréhard (2011);

Construction du fonctionnement et des dynamiques sociales

Regles Sociales i& Colonisations & segmentations
ARCHEOLOGIE MOTIVATION
* Taille des Maisons ) Demqgraph_le . . : -
. Distribution spatiale et taille des Hameaux * Des regles intra-familiales: coix des colons sur |la base de la primogéniture
SOCIO-ANTHROPOLOGIE PATTERN — . |
* Une dissemination locale selon une sélection des amenites

» Mariages,Heritage, redistribution de nourriture
« Des ménages nucléaires au sein de groupes familiaux élargis
Simon (1955); Chayanov (1966); Bocquet-Appel & Dubouloz (2003); Todd (2011);

Resultats

La construction de ce modele a I'echelle de I'ha pour 'ensemble de I'Europe tempérée reconstituee, intégrant les
activités de plusieurs millions de tétes de bétail et de villageois, est une tache d’'une ampleur inédite a ce jour. Ce
travail de co-construction pluridisciplinaire a déja permis de formaliser certaines assertions sur les systemes agraires

recemment confirmées par des chercheurs extéerieurs, confirmant ainsi la valeur de la demarche.

* Une colonisation a plus longue distance
Bocquet-Appel & Dubouloz (2003); Dubouloz (2008; 2012); Bocquet-Appel (2008; 2011);

CONTACT :




Nathalie de Noblet Laboratoire des Sciences du Climat et de 'Environnement, UMR CEA-CNRS-UVSQ

Partenaires

INRA UMRs : Agroclim, Agronomie, EcoPub, Urep, LEF-LERFo0B, Ephyse ; UMR Sisyphe; Météo-France CNRM
Sous-contractants : Ecole des Mines de Paris, CERFACS

Objectifs

ORACLE s’intéresse au devenir des écosystemes cultives de France et
d’Europe (grandes cultures, prairies gérees et foréts), et a deux grands bassins
versants francais: le Rhin et la Seine.

Nos objectifs sont:

1) d’evaluer les impacts potentiels de plusieurs scénarios de changement

climatique sur le fonctionnement des agro-écosystemes eétudies, et sur
les bilans hydrologiques du Rhin et de la Seine;

2) d’en déduire les changements d’'usages des sols pouvant résulter de ces
Impacts climatiques, et/ou des impacts de changements de politiques
publiques.

Stratégie et Organisation (rig. 1)

> Aprés avoir défini plusieurs types dindicateurs, calculables a partir de Fig. 2: Liens e””? d‘l)””léesdq;]?,””éte et ZQHiteS de modeles
modéles ‘globaux’ de la Biosphéere Terrestre (Fig. 2); pour calculer les diiterents indicateurs

= Des scéenarios d’evolution de ces indicateurs seront produits, pour la France

(résolution spatiale de 8km*8km), aux horizons temporels du milieu et de la fin " ~
du 216 sidcle: Outils / Modeles

= Une analyse de risques et d’opportunités sera conduite sur ces indicateurs;
=> A partir de lagquelle des propositions d’adaptation seront faites pour chacun [ Ecosystem Production, Functioning and Externalities }
des agro-systemes considere.
= En par,aIIeIe des scenarios possibles | (_Jle change_ments d occupatlgn des Specific Anthropogenic Large-Scale spatiaized e ——
sols, repondant une évolution des politigues publiques, seront calcules pour 0 Sy SETS B Models (informations per models
: - , : , . i Meta-Anal
les surfaces agricoles utiles d’une part, le secteur forestier d’autre part. - associated models ~ Plantfunctional types) sra-analyses AROPA]
=>» Une réflexion sur les interactions possibles entre changement d’extension S Crops ORCHIDEE Acll
des surfaces agricoles et des foréts sera conduite. = coests
Soil Water
/ : M : N Transfer functions S,
Bio-Technical Indicators Definition of bio- _
—  Definition, Elaboration, Evaluation e ([ Tasky N\ N o el e [ PUEREzE e oot Grain, s, N arketod nputs.
of Relevant Bio-Technical Indicators Regional fassessment fo_r _|dent|fy|ng biomass, yield ' ross an ne_ _ biomass, yield, ... ST SOnSsEr
for Crops, Forests and Grasslands risks/opportunities 1 tﬁm??rr]y DL (EU-25)
dedicatedttolandilsaiD; i | e ength of the growing season Biotic D
\ e A e e Generate multiple spatial projections Cold. E;%ggsD:;na??derought Timing of the growing season CoI(Ij(,) g(ceirgigeeat, _ .
of our chosen biotechnical indicators. drought, ... RAg“CUIt;J_raI Ic';}nt(:rl1 USAeUA
I Make a probabilistic and regional assessment )] Soil tainabilit Biohic|Danage e-allocation or the
First multi-disciplinary of risks and;pportunltles. J 5 o Ssolflsczlrrt])gn' ity Cold, Excess Heat, drought, ... SOHSS:;I'S:grr;)ztr)]ility arg?ggsgﬁjg ((:é(ijp_szg)nd
ksh ith stakehold -
Waonrd SEL?rI?);\)NeI;n SptZrt(iaciganirSS | Task 1 flc;fcvdatgrSZvC;?:b%ﬁ?y & Resource Use Soil sustainability o GHG emissions
Project Management assessment 8 Water conssz?rggzﬂ, Irmigation,  Soijl carbon (without management) GI?I\?OeZinglilz)ns (NO2, CH4)
Il proj : L f N under N20O, NH3,
Make all info(r)rxgtr?ongf\izfltag]lzrlj)gsgt?gtrs on due time. Resource Use 0 NOgn(Fer;nce)
_Facilitate exchanges of informations. Water consumption,
e sy iy oy Nivogen (7 restanduse
ksh ith stak }
Bio-technical changes, Wa%rd SEl?r%S\gan SpgrtieCi(F))anetrSS and forest structure
Climate scenarios and L
Changes in Forest
Productivity / Mortality v
- Task4 \ e
i T d limate- int ted
kit SO IR oot piivngecars oo ) | Reéesultats attendus
Produce the potential land-use changes resulting from
bined ch in climat d polici
\ when (z:?r:psmaidc;‘o?er:sgte:plencicefsma?eeS?anpgsoelc?lteos adapt / Assessment Phase
Fig. 1. Description rapide des différentes taches du projet et de leurs interactions Probabilistic and regional Assessing the respective Assessing potential
assessments of risks / potential impacts of future changes in the
Trois types d’indicateurs sont envisagés (Fig. 2): opportunities for the 3 main climate and socio-economic forest / non-forest
_ _ i _ . _ _ _ anthropogenic ecosystems drivers on land-use decisions boundaries in France
=» Climatiqgues — calculés uniguement a partir de variables du climat. considered (crops, pasture,
= Eco-climatigues — spécifigues du fonctionnement d'un agro-systéme, et forests)
calculés soit a partir de variables climatiques, soit a partir de modeles.

=» Bio-Technigues — apportant une information agro-ennvironnementale jouant un
role clé pour la localisation d’'un agro-systeme et/ou la conduite de sa culture.

CONTACTS / Site Web

nathalie.de-noblet@Isce.ipsl.fr
oracle@lsce.ipsl.fr

https://oracle.lsce.ipsl.fr

(~20 permanents impliques
4 post-docs recrutées — Mai 2012)




PEPS (Peru Ecosystem
Projection Scenarios)

AGENCE NATIONALE DE LA RECHERCHE

Programme VCMS 2003

Coordinateur: Vincent Echevin (LOCEAN/IRD/UPMC)
Partenaires: LOCEAN, LMD, LEGOS, EME, CLS, IMARPE (Pérou)
Site web: http://www.locean-ipsl.upmc.fr/~peps/

B Objectifs du projet

L'étude de Ilimpact du changement climatique sur
I'écosysteme marin situé dans le Pacifigue Sud est, au
large de I'Ameérique du sud, est l'objectif principal du
projet. Cet écosysteme tres productif subit de fortes
fluctuations de ses ressources (sardines, anchois) a des
échelles de temps interannuelle a decennale. Une
methodologie de descente en échelle spatiale (de
~200km a ~20 km) des processus dynamiques
atmospheriques, oceaniques et biologiqgues impactes par
les scénarii de changement climatique simulés par les
modeles du GIEC (Figure 1) consiste a coupler differents
types de modeles d’emprise regionale.

2xCO,

2xCO,
-0

P
-0

Figure 1: Evolution de la concentration de CO, dans les 3
scenaril « idéalises » sélectionnes: le scenario dit « pre-
industriel » (PI), les scénarii de doublement (2xCOQO,) et de
quadruplement de CO, (4xCOQO.,). Des périodes de 30 ans
sont simulées a partir des simulations globales IPSL-CM4.

B Methologie et Resultats

« Réqgionalisation du vent de surface a partir deux
methodes: (i) statistique (identification d'une fonction de
transfert entre le modele basse résolution et les
observations satellites (Quikscat) de vent de surface) et
(i) dynamique (modelisation regionale LMDz)=>
diminution faible du vent au large du Pérou, et
déplacement de la zone de vent maximum au Chili.

» Réqgionalisation dynamique de la circulation oceanique
et de la productivité biogéeochimique => Intensification de
la circulation méso-echelle (Fig.2ab); diminution de la
productivité et contraction de la zone de minimum
d'oxygene (Fig. 2cd).
(c) Pl

Pl
102 () 4CO2

Figure 2: Energie cinetique turbulente (cm2.s-2) pour les scenari
(a) Pl et (b) 4xCO2. Concentration d'oxygene a 10 S pour (c) Pl et
(d) 4xCO2. Scenarii produits par le modele global IPSL-CM4.

e Variation du pré-recrutement larvaire en fonction du
changement de circulation et de productivite =>
circulation et stratification favorable compense par |la forte
baisse de |la productivite biologique

Pl /4CO2

(b) PI/4C0O2| (C)

1

3 Figure 3: (a) zones favorables au développement
des larves. Variation du taux de recrutement en
(a) fonction de I'nydrodynamique (b), et de I'hydro-
dynamique + disponibilité en nourriture (c).

B Conclusions et perspectives

Le projet PEPS a permis d’etudier I'impact régional de
scenaril climatiques idealises sur les ressources. Les
axes a renforcer sont: (i) application a des scénarii plus
realistes et estimation des incertitudes; (ii) prise en
compte des retroactions océan-atmosphere; (iii)
validation des modeles avec les données historiques sur
les 50 dernieres anneées; (iii) améeliorer les modeles
biologiques; (iv) réesoudre des échelles fines (~1-5 km)
pres des cotes.
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Paleohydrology and Human Climate
Environment interactions in the Alps
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Coordinateur : Fabien Arnaud, EDY TEM (Université de Savoie, CNRS)
Partenaires : Chronoenvironnement (Univ. Franche-Comté, CNRS),

__Programme blanc 2008

CEPAM (Univ. Nice, CNRS), ISTO (Univ. Orléans, CNRS),
DRASSM (Min. Culture)

B Objectifs du projet

Pygmalion se veut un effort de recherche sans précédent
visant a poser, dans les Alpes francaises du Nord, les
bases d'une histoire integrée de I'Homme et de son
environnement, depuis le Neolithique. L'accent a étée mis
en particulier sur l|a reconstitution des conditions
climatiques, notamment des regimes hydrologiques et de
crues, mais egalement de la température. Un effort
particulier a éte entrepris pour comprendre les effets
respectifs des pratigues humaines et des changements
climatiques sur I'érosion en montagne et sur le piemont.

Carottage sur le lac Blanc des Aiguilles Rouges, en fond le glacier d’Argentiere

B Methodologie et Resultats

Paléosciences et archéologie ont eté appliquées de
conserve selon un axe allant du massif du Mont Blanc a
I'amont de Lyon, en passant par les massifs subalpins et
les grands lacs perialpins. |l en ressort une image precise
des processus erosifs et de la variablilité hydrologique, en
relation avec les fluctuations du climat et 'occupation du
sol. Parmi les resultats principaux on peut citer :

* une reconstitution inedite des fluctuations glaciaires
dans le massif du Mont Blanc couvrant 3500 ans ;

la mise en eévidence dune correlation entre
tempeérature, frequence et intensité des crues torrentielles
dans les Alpes du Nord ;

» |'établissement de la premiere séerie de temperatures
plurimillénaire, basee sur [utilisation de chironomes
subfossiles, dans les Alpes francaises ;

un enregistrement continu des conditions de
pedogenese et derosion dans un bassin versant
d’altitude ;

* Un enregistrement regional continu du flux et de l'origine
des produits de I'érosion des Alpes ;

la mise en évidence dun Iimpact des pratiques
humaines des I'age du Bronze en altitude (> 2000 m)

* |la mise en evidence d’'une crise erosive sans équivalent
jusqu’au Moyen Age, de la fin 'age du Fer a la fin de
I’Antiquité, allant des zones d’altitude au piemont

* |]a mise en evidence, grace a de nouveaux marqueurs
moléculaires, de l'arrivée de nouvelles pratiques agricoles
dans le piemont alpin a I'age du Bronze (1700 av. J.-C.)

B Conclusions et perspectives

L'originalite de Pygmalion réside en grande partie dans
sa dimension interdisciplinaire. L'approche ici developpee
a demontre sa pertinence, mais également son cout
humain et logistique. Son extension a l'ensemble des
Alpes francaises, |justifice par des evolutions
radicalement difféerentes, tant en termes de peuplement
que de changements hydrologiques, nécessitera la mise
en place dun nouveau programme de recherche
ambitieux et coordonné, bénéficiant du soutien de 'ANR,
mais eégalement des universités partenaires, des
organismes de recherche et des services du ministere de
la culture.

Prospections archéologiques et préelevement de sédiment, de la montagne au piemont
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Diogeochimiques R1anc-2009 p—

pour le développement

Coordinateur: IRD-LEGOS Toulouse/Noumeéa:
Partenaires: CNRS-LEGOS Toulouse: CNRS-LEGI Grenoble

The SPICE program The GEOTRACES program

The goal of SPICE (Southwest Pacific Ocean '~ GEOTRACES Is an International program which aims to improve the
Circulation and Climate Experiment) Is to understanding of biogeochemical cycles and large-scale distribution
observe, model and understand the role of the of trace elements and their isotopes In the marine environment.

Southwest Pacific ocean circulation In: ,, Scientists from approximately 37 nations have been involved In the
e the large-scale, low-frequency modulation of climate from the Tasman | program, which is designed to
Sea to the equator, study all major ocean

» the generation of local climate signatures whose diagnosis will aid | basins over the next decade.
regional sustainable development.

The Solwara” project

To reach objectives of SPICE, a better knowledge of water mass transformations and pathways

through the South-West Pacific I1s required. Trace elements issued from boundary exchanges

provide key information on large-scale circulation and mixing processes. Quantifying these

land/ocean transfers and the oceanic cycles of the elements Is a priority of GEOTRACES.

In the frame of SPICE and GEOTRACES, the French Solwara project focuses on Solomon and

Coral Seas areas. Some results of ongoing studies are presented In this poster session: Cravatte et

al. (S16-255) have built a climatology of the Solomon Sea circulation; Gasparin et al. (S16-190)

have provided an estimate of transports through the Solomon Sea from cruise results. Modeling of

hydrology and tracers has progressed (Grenier et al., JGR, 116, C12044, 2011). | S -
In the frame of Solwara, the Pandora cruise will combine physical, chemical and geochemical o 2 e e o amaly (mo % in baskaround. The

measurements, to access a wide range of space and time scales of the circulation. straits at the northern side of the Solomon Sea (in yellow) link South
Pacific and equatorial current systems

Zoom on the Pandora hydrographic cruise (ANR; LEFE; NSF; NOAA

Specific objectives of the cruise are:

e to provide a quasi-synoptic description of surface and subsurface circulation in the Solomon Sea and In the straits connecting that sea with the
equatorial circulation;

o to deploy a series of moorings In the straits to obtain the temporal variability of the circulation;

* to evaluate water masses transformations and mixing; to document water/margins exchanges.

Pandora cruise track, Noumeéa to Noumea,
June 28" to August 6t 2012

100-300m current from COARE-POI cruise,

0.5 ms-d Solomon St., 13-14 Jan. 1993 VltlaZ Stralt

R/V L’Atalante

Hydrology [red dots] / .
* 113 hydrology stations, T, S, O, and Geochemistry [purple dots]

nutrients profiles, to 2000m or more. OO 15 geochemistry stations, including:
Description of water masses and geostrophic %08, ° * Deep rosette sampling for particulate C,
currents, constrained from nutrient budgets. 3 © N, Ca, Al, P, Mn, Ba, ... and dissolved
e 4 x 24h-repeated CTD stations to evaluate © ) eNd, 615N, #3Pa, Th and Ac isotopes.
Internal waves characteristics ° ° . » Clean rosette* sampling for ultra trace
 LADCP profiles to the bottom at most o element concentrations and isotopes as Fe,
stations, and continuous SADCP recordings T Cu, Zn, Ni, Co, Mn, Pb, Hg, ...
to 1300m depth. ° e Deployment of In-situ pumps at 6
locations for particulate Ra and Th
Moorings :yellow dOtS] isotopes, eNd, 231Ba. 7Be, ...
11 T/S and current subsurface moorings, e Large volume surface sampling for Ra
deployed for 18 months at least: 0 and Th isotopes.

er provides specific information
. Th, Pa are chronometers of
S: Nd, Pb concentrations, and Fe
New Caledonia trace water masses origins and

I/ particudate. . proeesses::c: “

umn).
K

hris Measures, U. of Hawail.
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Vulnérabilité des agro-écosystemes a

'ozone. Quels risques a |’ horizon 2020-2030 ?

MCS 2008
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Coordinateurs : Pierre Dizengremel, Olivier Bethenod
O Partenaires (UniverSitéS, |NRA, CN RS) UMR EEF (Ecologie et Ecophysiologie Forestiéres INRA/Université de

Lorraine), UMR EGC (Environnement et Grandes Cultures, INRA/AgroParisTech, Grignon), IBIOS-Bioemco (Interactions biologiques dans les sols,
Paris - Est Crétell), IBP (Institut Biotechnologie des Plantes, Orsay), LISA (Laboratoire Interuniversitaire des Systemes Atmospheriques, Paris Est),
LSCE (Laboratoire des Sciences du Climat et de I'Environnement, Gif), CESBIO (Centre d’Etudes Spatiales de |la Biosphere, Toulouse), EPHYSE
(INRA, Ecologie Fonctionnelle et Physique de I'Environnement, Bordeaux), UMR Economie Publigue (INRA-AgroParisTech, Grignon).

B Obijectifs du projet

L'ozone est un des principaux polluants atmosphériques des pays
industrialisés et son fort pouvoir oxydant le rend tres toxique
pour les végétaux. La projection des scénarios actuels montre
qu'au cours du XXI®¢ siecle les concentrations d’ozone
augmenteront au-dela des seuils acceptables pour un
développement optimal des agro-écosystemes, avec une forte
variabilité régionale et temporelle. Prévoir les conséquences
d’un doublement des concentrations a I’échéance 2020-2030
implique d’améliorer les connaissances a plusieurs niveaux, de la
plante a I'écosysteme, puis de les traduire dans des modeles
prédictifs en articulant les différentes échelles spatio-
temporelles :

B Methologie et Resultats

Il fallait d’abord lever 2 verrous de connaissance (i) la répartition
entre les dépots stomatiques et non stomatiques ? en
déterminant la quantité d’ozone qui pénetre réellement dans la
plante a travers les stomates3 et (ii) I’ estimation de la capacité
foliaire de détoxication* > © 7. 8 par la prise en compte des
variations de pouvoir réducteur’ et de pool d’antioxydant
(ascorbate et glutathion) dans quatre plantes modeles
(arabidopsisi? 11 12, p|é, mais, peuplier) étudiées en champ et/ou
conditions controlées. Ces deux points ont conduit a proposer le
modéle MODD?3 de fonctionnement foliaire intégré a I'échelle du
couvert et a [l'utilisation généralisée du POD, « dose
d’ozone phytotoxique » comme indicateur européen d’exposition.
(iii) Les dynamiques d’oxydes d’azote précurseurs d’O, ont été
étudiés sur la rotation des culturesi4. (iv) Ces parameétres

permettront |'amélioration des modeles de biosphere
continentale et de chimie-transport, selon les difféerents agro-
écosystemes pour quantifier les impacts aux échelles régionale
et nationale?’ et estimer (v) I’évolution des risques en 2020-2030
et (vi) les conséquences socio-économiques?®.

A partir d’analyses sur plusieurs plantes modeles, VULNOZ
entend améliorer les indicateurs de risque actuellement
proposés par |I'Union européenne et améliorer les processus
génétiques de détoxication comme de sénescence?’.

B Conclusions et perspectives

L'amélioration continue des indicateurs d’impact de l'ozone sur
les agro-écosystemes comme le PODY en déterminant le seuil y
de toxicité pour les plantes se traduira par des recommandations
de valeurs seuils de protection contre la pollution atmosphérique
en Europe (participation a I'ICP Vegetation de I"'UNECE). Cette
analyse des processus se poursuit a travers le projet européen
ECLAIRE.

I1Stella P., Loubet B., Lamaud E., Laville P,, Cellier P., 2011. Agricultural and Forest
Meteorology, 151, 6, 669-681.

2Stella P., Personne E., Loubet B., Lamaud E., Ceschia E., Béziat P., Bonnefond J.M.,,
Irvine M., Keravec P.,, Mascher N., Cellier P., 2011. Biogeosciences, 8, 10, 2869-2886.
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