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=8 De l'algue brune aux nano-particules en
passant par les polymeres bio-hybrides

Les polysaccharides sont des biopolymeres produits par la
plupart des organismes vivants et représentent une des
composantes principales de la biomasse terrestre. De ce fait, Ils
furent 'une des premieres classes de polymeres exploites pas
les hommes. Cependant, une des difficultés limitant I'utilisation
des polysaccharides naturels dans de nombreux domaines
techniques est la forte variabilité de leur structure et de leur
composition, qui dependent par exemple de l'origine de I'espece
productrice, des conditions de croissance, de la période de
recolte etc.. Ceci engendre une forte variabilité de leurs
proprietes physigues et chimiques et rend leur maitrise difficile.
Dans ce cadre, l'alginate (polysaccharide extrait des algues
brunes) est un exemple remarquablement approprié, car I
combine plusieurs propriétés Iintéressantes (comme la
complexation des ions divalents), avec une grande variabilité
structurale et la possibilité d’étre cassé en petits “morceaux” de
taille et de composition homogenes. Le projet ALGIMAT vise a
utiliser I'alginate comme source de “briqgues” moleculaires qui
seront ensuite combinées avec d’autres “briques” dérivées du
petrole pour synthetiser des materiaux bio-hybrides possédant
une structure maitrisée. La conception de ces matéeriaux sera
assistée par de la modélisation moleculaire.
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Figure 1. Hydrogel obtenu par gélation ionotropique d'un polymere bio-
hybride (en haut a droite), modeélisation de la zone de jonction par dynamique
moléculaire (en bas a droite) et propriétes rhéologiques du gel (a gauche).
Les oligosaccharides de depart ont été fonctionnalisés a leur
extrémité reductrice et co-polymérisés de facon controlée avec
des monomeres issus de la pétrochimie. Des polymeres bio-
hybrides ont ainsi été obtenus: ils allient la capacité de l'alginate
a former des hydrogels ionotropiques par complexation avec
des Ions divalents avec une architecture et une composition
macromoléeculaire originale et bien deéfinie typique des
polymeres de synthese. Des hydrogels pourront ainsi étre
concus a facon: ils incorporeront plusieurs fonctionnalités et
seront adaptés a différentes applications (comme additifs ou
comme substrats de culture cellulaire, par exemple). A un
niveau plus fondamental, les calculs de modeélisation remettent
en question I'exactitude du modele «boite a ceufs» des zones
de jonctions des gels d’alginate. S'il est confirmeé, ce résultat
aura un impact majeur sur notre comprehension de la
physicochimie de ce biopolymere.
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Figure 2. Clichés de Microscopie Electronique a Transmission de particules
de polymere stabilisées par des chaines de poly(NAM) (a), de poly(NAM-g-
dextrane) (b-c) et de poly(NAM-g-alginate) (d).

Parallelement, nos etudes ont montré gue l'incorporation d'un
polysaccaride a la surface d'un latex peut conduire a une
morphologie complexe a I'échelle micro- et nanomeétrique
(vésicules, filaments, particules). Ce resultat étant inattendu
nous sommes en train d’évaluer son impact.
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